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TENSIUNI §| DEFORMATII PROVOCATE DE
GREUTATEA ZAPEZII LA CAPRIORUL UNEI
SARPANTE DIN LEMN

Marcu FRATILA

STRESSES AND DEFORMATIONS IN FARMING
OF WOOD RAFTER CAUSED BY SNOW WEIGHT

This paper analyses the stresses and deformations in farming of wood
rafter caused by snow weight. The finite element method was used to
determine stresses and deformations. Were analyzed several variants of
dimensional framing.
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1. Introducere

Acoperisurile cladirilor industriale sau de locuit au rolul de a
proteja constructia de intemperii si de a izola termic cl&direa. In practica
se utilizeaza doua variante constructive de acoperis si anume
acoperisuri inclinate si acoperisuri plane.

Acoperisul este format dintr-o structura de rezistenta, care
sustine elementele componente ale straturilor de acoperire si a spatiilor
de aerisire. In functie de unghiul de inclinare elementele componente
ale stratului exterior de acoperire pot sa fie conectate etans sau fara
etansare. Astfel pentru acoperisurile care au unghiul de inclinare mai
mare de 25° elementele de acoperire sunt formate din elemente de tip
tigla sau solzi. Pentru acoperisurile care au unghiul de inclinare mai mic
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de 25° elementele de acoperire trebuie realizate din materiale omogen
imbinate.

Acoperisurile inclinate se construiesc in general ca un acoperis
cu capriori.

Sub actiunea sarcinilor provocate de greutatea zapezii si a
actiunii vantului capriorii sunt solicita{ii de eforturi care pot produce
cedarea acestora.

In prezenta lucrare este prezentat un studiu privind modul de
solicitare a capriorilor datorat sarcinilor provocate de conditiile
meteorologice.

2. Modelarea si analiza cu elemente finite

Analiza eforturilor si a tensiunilor s-a realizat cu ajutorul
metodei elementelor finite. Pentru aceasta s-a utilizat programul de
calcul cu elemente finite ALGOR. Pentru determinarea eforturilor si a
tensiunilor care solicita capriorii s-au luat in considerare urmatoarele
situatii:

- stratul de zapada este uniform repartizat si acopera intreaga

suprafata a acoperisului, figura 1, a;

- pozitia tijei care rigidizeaza capriorii (numita cleste) este
modificata in raport cu inaltimea finala a acoperisului si se
incadreaza n intervalul h = (0,60-H...0,90-H), figura 1, b.

- inaltimea acoperisului are valori in intervalul H = (1/6....3/6)L,
ceea ce corespunde unui unghi de inclinare a capriorului de
o =18,4°...45°,

h

a) b) C)

Fig. 1 Geometria sarpantei
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S-a urmarit determinarea efectului pe care il are greutatea
stratului de zapada asupra eforturilor si tensiunilor care se produc in
caprior, in dependenta cu dimensiunile acoperisului.

Pentru calcul s-au utilizat urmatoarele dimensiuni pentru
sarpanta:

- distanta intre punctele de sprijin L =6 m;

- inaltimea sarpanteiH =1...3 m;

- capriorul este confectionat din lemn si are dimensiunile
120x80 mm;

- distanta dintre capriori este de a = 0,75 m;

- greutatea zapezii este de G apaqs =1.2 KN/m?.

O pereche de capriori din structura sarpantei a fost asimilata cu
o structura static nedeterminata fincarcatd cu o sarcina uniform
distribuita conform figurii 1, c. Sarcina aplicatéd pe lungimea capriorului
se determina cu relatia 1.

Pz= (a'Lc'Gzépadé)/Lc = a'Gzépadé: 0,75-1,2=0,9 kN/m (1)
unde:
- L. este lungimea capriorului.

In figurile 2...4 sunt prezentate diagramele de variatie a fortei
axiale, a fortei taietoare si a momentelor de Tncovoiere care solicita
sectiunea transversala a capriorului.

Se constata ca sectiunea periculoasa, pentru caprior, este Tn
zona unde clestele este fixat de caprior, punctul A din figura 4.

el

Fig. 2 Diagrama de forte axiale
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Fig. 4 Diagrama de momente incovoietoare

Tn figurile 5...6 este reprezentat modul de variatie al tensiunilor
normale maxime si a deformarii capriorilor pentru cazul in care
fnaltimea sarpantei este de H = 1,20 m si h = 0,6H si respectiv H = 2,20
m si h = 0,8H.

Stress
Mazimum Principsl
ijpree

Fig. 5 Variatia tensiunilor normale maxime si a deformatiei sarpantei pentru H
=1,20msih=0,6H
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Fig. 6 Variatia tensiunilor normale maxime si a deformatiei sarpantei
pentru H=2,20 m si h = 0,8H

3. Concluzii

m Din analiza diagramelor se constata ca valoare tensiunilor
creste proportional cu cresterea inaltimii sarpantei, gradientul de
crestere al tensiuni fiind mai mare decat gradientul de crestere al
fnaltimii.

m De asemenea inallimea de pozitionare a clestilor de
rigidizare influenteaz& valoarea tensiunilor din c&prior. In figura 7 sunt
prezentate diagramele de variatie a tensiunilor normale din sectiunea
periculoasa in functie de Tnal{imea la care este poziionat clestele de
rigidizare.

m Prin micsorarea inal{imii la care sunt pozitionati clestii de
rigidizare se realizeaza o scadere a tensiunilor maxime din sectiunea
transversala a capriorului.

Cnax, o [MPa]

Fig. 7
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m In figura 8 sunt prezentate diagramele de variatie a
tensiunilor normale din sectiunea periculoasa in functie de inaltimea
maxima a sarpantei. Prin marirea Tnal{imii sarpantei se realizeaza o
marire a tensiunilor maxime din sectiunea transversala a capriorului.
Sarpanta cu inaliime mica are o deformatie defavorabila in raport cu
deformatia sarpantei cu inaltime mare figurile 5, 6.
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