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The paper presents the verication of electric car gearbox on the
experimental stand
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1. Consideratii generale

Tindnd seama de pretentiile care se impun actualmente, unei
cutii de viteza (figura 1), pentru un autovehicul modern, este necesara
testarea cutiei de viteza cu ajutorul unui stand de conceptie originala,
care va fi prezentat in continuare (figura 2).

Standul conceput se compune din doua parti principale: (i)
electromotorul fals, alcatuit dintr-un electromotor, tip AT225M55-IMB3,

avand puterea de 45 kW si turatia de 3000 min~', fabricat de catre
S.C. Electromotor Timisoara S.A. (figura 3), substituind electomotorul
de actionare al vehiculului, care printr-un amplificator de turatie
antreneaza cutia de viteza planetar-diferentiala, la diferite trepte de
turatie si (ii) sistemul hidraulic compus din doua pompe cu pistonase
axiale, tip F132-211CG, fabricate de catre S.C. Plopeni S.A., care sunt
antrenate prin semiaxele planetare ale cutiei de vitezd si aparatura
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hidraulica, care prin presiunea creata, simuleaza puterea pe care o
dezvolta rotile vehicului electric, in timpul ruldrii pe sosea. In acest mod,
cutia de viteza a fost testata la puteri aferente diferitelor viteze de
deplasare pe sosea, componentele mecanismului planetar-diferential
fiind supuse la solicitarile corespunzatoare.

Fig. 1 llustrarea cutiei de viteza realizata cu aplicatia Pro/ENGINEER

Partea de actionare electromecanica a standului de testere a
cutiei de viteza planetar-diferentiala se compune, in principal, din
electromotor, si amplificatorul de turatie format din doua brose
antrenate prin curele trapezoidale si curea dintata (figura 4, figura 5 si
figura 6). Dupa cum s-a mentionat, mai Tnainte, acest subansamblu de
actionare are rolulul unui electromotor fals, care substituie
electromotorul real de actionare al autovehiculului actionat electric.

Subansamblul electromotor si aplificatorul de turatie trebuie sa
asigure urmatoarele ftrepte de turatie, la brosa de antrenare:

1550 min '; 3100min~'; 4650min~"'; 6200min"'; 7750 min';
9300 min ' ; 10656,25 min " .
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Fig. 2 Vederea din fata a standului de testere a cutiei de viteza planetar-
diferentiala: 1-rezervor; 2-brosa de antrenare; 4-pompa

Fig. 3 Subansamblul electromotor al standului de testere
a cutiei de viteza planetar-diferentiala
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Fig. 4 Subansamblul electromotor si amplificatorul de turatie
al standului de testere a cutiei de viteza planetar-diferentiala

APARATOARE TREAPTA 3
CUREA TRAPEZODALA, SGED3500000

Fig. 5 Subansamblul electromotor si amplificatorul de turatie al
standului de testere a cutiei de viteza planetar-diferentiala,
prevazut cu aparatori de protectie

Tindnd seama de raportul de transmitere total al cutiei de
vitezd planetar-diferentiald, brosa de antrenare a standului de testare
va transmite la semiaxele planetare, care pun in miscare de rotatie
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pompele cu pistonase axiale, urmatoarele trepte de turatie: 200 min~';

400min~'; 600min~'; 800min~': 1000min~': 1200min"':
1375min .

2. Brosa intermediara de turatie

in figurile 4 si 5, se prezinta brosa intermediara de turatie a
standului de testare. Aceasta este schimbabila, avand trei
tipodimensiuni, in functie de treapta de turatie ceruta standului.
Arborele brosei intermediare de turatie este echipat, la un capat, cu o
saiba pentru cinci curele trapezoidale, iar la celdlalt capat cu o saiba
pentru curea dintata.

In cadrul subansamblului amplificator de turatie, brosa de
antrenare este actionata prin curea dintata de catre brosa intermediara
(figura 7, figura 8 si figura 9). Brosa de antrenare actioneaza cutia de
viteza, prin arborele pinionului solar, prin interiorul caruia, semiaxa din
stdnga pune Tn miscare de rotatie pompa din stanga, cu pistonase
axiale, a standului de testare a cutiei de viteza planetar-diferentiala
(figura 10).

Fig. 6 Brosa intermediara de turatie a standului de testare
a cutiei de viteza planetar-diferentiala
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Fig.7 Sectiune prin brosa intermediara de turatie a standului de testare
a cutiei de viteza planetar-diferentiala

Fig. 8 Brosa de antrenare, a standului de testare a cutiei de viteza
planetar-diferentjald, actionata de catre broga intermediara
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Fig. 9 Sectiune prin brosa de antrenare, a standului de testare a cutiei de
viteza planetar-diferentiala

Fig. 10 Actionarea in miscare de rotatie a pompei din stdnga, cu pistonase
axiale, de catre brosa de antrenare a standului de testare
a cutiei de viteza planetar-diferentiala

79



Fig. 11 Actionarea in miscare de rotatie a cutiei de viteza, de catre brosa de
antrenare a standului de testare a cutiei de viteza planetar-diferentiala, cu
capatul din dreapta a arborelui brosei

|

Fig. 12 Actionarea in miscare de rotatie a pompei din dreapta, cu pistonase
axiale, a standului de testare, de catre semiaxa planetara
din dreapta a cutiei de viteza planetar-diferentiala
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Brosa de antrenare actioneaza, in miscare de rotatie, cutia de
viteza planetar-diferentiala, prin capatul din dreapta a arborelui brosei
(figura 11). La randul ei, cutia de viteza, prin semiaxa planetara din
dreapta, antreneaza in miscare de rotatie pompa cu pistonase axiale
din dreapta standului de testare a cutiei de viteza planetar-diferentiala
(figura 12). Cele doua pompe cu pistonase axiale vor crea momentul
rezistent, respectiv, vor simula puterea transmisa de cutia de viteza
planetar-diferentiala.

4. Echipamentului hidraulic al standului de testere a cutiei
de viteza planetar-diferentiala

Partea de actionare hidraulica a standului de testere a cutiei de
viteza planetar-diferentiala  indeplineste rolul de a dezvolta, la
semiaxele planetare ale cutiei de viteza planetar-diferentiald, un
moment rezistent, care reprezinta puterea consumatd pe sosea de
catre vehiculul cu actionare electrica. Aceasta putere este transmisa la
semiaxele planetare prin cutia de viteza planetar-diferentiala. Tn acest
mod, standul permite testarea capacitatii de transmitere a puterii de
cétre cutia de viteza. In figurile 13 si 14, se prezintd elemente ale
echipamentului hidraulic din dotarea standului de testere a cutiei de
v!itezé planetar-diferentiala.
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Fig. 13 Sistemul hidraulic al standului de testare a cutiei de viteza planetar-
diferentiala: 3-pompa cu pistonase axiale; 5-furtun de aspiratie; 6-furtun de
refulare; 11-bloc hidraulic; 12-subansamblu de filtrare [1]
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Fig. 14 Elemente ale sistemului hidraulic al standului de testare
a cutiei de viteza planetar-diferentiala [1]

5. Concluzii

m Standul de testare al cutiei de viteza planetar-diferentiala este o
constructie complexa si bineinteles costisitoare. Cu toate acestea industria
de autovehicule nu se poate dispensa de un astfel de stand de testare.
Conceptia standului permite testarea completa a cutiei de viteza.

m In acest sens sunt testate angrenajele cu danturd interioara
si exterioara ale reductorului planetar precum si angrenajele conice ale
mecanismului diferential. Tn timpul functiondrii cutiei de viteze in cadrul
operatiilor de testare temperatura uleiului a fost verificata initial si final
in timpul verificarii pe o anumita treapta de turatie.
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