AXIll-a Conferinta Nationald multidisciplinara - cu participare internationald,
“Profesorul Dorin PAVEL - fondatorul hidroenergeticii romanegtr”,

SEBES, 2013

STAND DEMONSTRATIV PENTRU
RECUPERAREA ENERGIEI CINETICE DE ROTATIE LA
MECANISME ROTATIVE CU ACTIONARE HIDRAULICA

Corneliu CRISTESCU, Petrica KREVEY, Liliana DUMITRESCU,
loana ILIE, Genoveva VRINCEANU, Constanta CRISTESCU

DEMONSTRATION STAND FOR ROTATIONAL KINETIC
ENERGY RECOVERY FROM THE ROTATING MECHANISMS
WITH HYDRAULIC DRIVING

The paper presents a demonstrative stand which aims the
demonstration of possibility for rotational kinetic energy recovery from the
rotating mechanisms with hydraulic driving. There are presented the conceptual
schema of the stand, the main components of the stand and, finally, there are
presented some experimental results, which contain the graphical variation of
the main dynamic parameters, which can demonstrate the possibility to
recovery of the rotational kinetic energy from the rotating Mechanisms with
hydraulic driving from the technological equipments.
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1. Introducere

Perspectiva epuizarii combustibililor fosili a determinat o cursa
deosebita de identificare a noi surse de energie, in mod special energii
regenerabile, care sa contrabalanseze disparitia celor clasice si sa
mentina progresul tehnic si tehnologic al societatii umane [1].
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O directie imediata de actiune este aceea a eficientizarii
energetice a masinilor, echipamentelor si sistemelor tehnologice in
vederea reducerii consumului energetic, inclusiv de combustibili, dar
fara reducerea performantelor tehnice, coroborat cu protectia mediului.

in acest sens, una din cdile de economisire a energiei si de
eficientizare energetica, dezvoltata in ultimii ani, este aceea a
recuperadrii unei parii cadt mai mari a energiei transmise masinilor si
echipamentelor tehnologice, in fazele active ale ciclurilor de lucru,
ramasa neutilizata dupa efectuarea lucrului mecanic util procesului
tehnologic si reutilizarea energiei recuperate in fazele active ale
urmatorului ciclu de lucru, fapt ce conduce la cresterea substantiala a
randamentelor energetice, scaderea consumului de combustibil si,
implicit, reducerea emisiilor poluante, cu efect benefic asupra mediului.

De aceea, unul dintre domeniile prioritare de cercetare, al
Institutului de Hidraulica si Pneumatica INOE 2000-IHP din Bucuresti,
este acela al recuperérii energiei in echipamentele si sistemele tehnice
in scopul reducerii consumurilor energetice, unele rezultate obtinute, Tn
mod deosebit in recuperarea si reutilizarea energiei cinetice la franarea
autovehiculelor hibride termo-hidraulice, fiind, deja, comunicate [2].

In cele ce urmeazi, se prezintd un model experimental de
sistem hidro-pneumatic de recuperare a energiei cinetice de rotatie la
mecanismele actionate de motoare hidraulice rotative, din componenta
echipamentelor si sistemelor tehnologice complexe.

2. Proiectarea standului demonstrativ pentru recuperarea
energiei cinetice de rotatie la mecanismele rotitoare

Pentru identificarea si testarea unei solutii tehnice de realizare
si demonstrarea experimentald a posibilitatii de recuperare a energiei
cinetice de rotatie la mecanismele cu miscare de rotatie, actionate de
masini hidraulice rotative, a fost necesara proiectarea si realizarea
fizica a unui stand demonstrativ, care sa permita atat desfasurarea de
demonstratii functionale, cat si realizarea unor teste, care sa
evidentieze/arate evolutia dinamica a parametrilor de proces.

Masinile hidraulice rotative, utilizate pentru actionarea
mecanismelor tehnologice cu miscare de rotatie, sunt componente
hidraulice reversibile, care functioneaza atat in regim de motor hidraulic
rotativ, cand realizeaza convertirea energiei hidrostatice in energie
mecanica, in scopul efectuarii lucrului mecanic cerut de echipamentul
de lucru, dar si ca generator hidraulic rotativ sau pompa hidrostatica,
cand energia mecanica disponibila in sistem produce rotirea acesteia.
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Pentru cunoasterea, in detaliu, a proceselor de recuperare a
energiei, pe langa cercetarea teoretica, un rol esential il are cercetarea
experimentala, menitd sa confirme deplin, pe baza masuratorilor
experimentale, performantele reale ale sistemului mecanic actionat de
la masini hidraulice rotative [1].

Scopul realizarii/testarii modelului experimental de recuperare a
energiei cinetice de rotatie este de a demonstra posibilitatea captarii
unei parti din energia cinetica inmagazinata de masa rototoare, in
faza de lansare/accelerare, stocarea energiei captate, precum si
posibilitatea reutilizarii acesteia in fazele active ale ciclului de lucru.

De aceea, inca de la nceput, standul a fost conceput,
constructiv si functional, prin a fi puternic electronizat si informatizat.

La proiectarea si realizarea standului demonstrativ
experimental informatizat pentru recuperarea energiei cinetice de
rotatie, s-a urmarit identificarea si dezvoltarea unei solutii simple, cu
cheltuieli minime de realizare, inclusiv cu utilizarea la maximum a
dotarilor existente, la care s-au adaugat alte echipamente, aparate,
componente si dispozitive speciale achizitionate, pentru a minimaliza
costurile unei asemenea actiuni. La proiectarea standului demonstrativ
experimental, s-a avut Tn vedere dotarea existenta in Laboratorul de
Transmisii Hidrostatice Rotative cu Sisteme de Recuperare a Energiei,
din INOE 2000-IHP, unde a si fost montat.

2.1. Schema standului demonstrativ de recuperare a
energiei cinetice de rotatie

De la Tnceput, s-a avut in vedere realizarea unui stand
demonstrativ experimental de mici dimensiuni, care sa nu impuna
necesitate rotirii unor mase prea mari si care sa nu necesite masuri
speciale de evitarea unor consecinte negative in timpul testarilor.

Schema hidro-mecanica a standului demonstrativ pentru
recuperarea energiei cinetice de rotatie, este prezentata in figura 1.

In conformitate cu documentatia de executie elaboraté, standul
demonstrativ experimental informatizat pentru recuperarea energiei
cinetice de rotatie, se compune din urmatoarele 4 parti principale.

1. - dispozitivul mecano-hidraulic giroinertial cu ax orizontal,
care converteste energia hidrostatica in energie mecanica si invers;

2.- statia hidraulica mobila, care asigura fluidul sub presiune;

3. - sistem electro-informatic de achizitie, comanda si control,

care preia semnalele traductoarelor si prelucreaza informatiile;

4. - sistemul de recuperare a energiei cinetice de rotatie.
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Fig. 1 Schema bloc a standului demonstrativ

2.2. Dispozitiv hidraulic giroinertial cu ax orizontal

Dispozitivul mecano-hidraulic giroinertial cu ax orizontal este
prezentat in figura 2 si este un ansamblu mecano-hidraulic care asigura
hidrostatice, prin convertirea ei in energie
mecanica, de catre o unitate/masina hidrostatica reversibila, la axul
orizontal al masei rotitoare, precum si posibilitatea masurarii cuplului si

turatiei, prin traductorul special de moment si turatie.
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La randul sau, dispozitivul mecano-hidraulic giroinertial
prezentat in figura 2, se compune din urmatoarele parti principale:
unitatea hidrostatica cu pistoane axiale (1), subansamblu masurare
cuplu-turatie (2), cu traductor Lorenz; sasiul (3); lagarul radial (4); axul
rotitor orizontal (5) si subansamblu disc portant al masei rotitoare (6).

2.3. Statia hidraulica mobila

Statia de presiune mobila are o pompa cu pistoane axiale (1),
cu debit variabil si comanda manuala, care aspira uleiul din rezervorul/
tancul (2), pompa fiind antrenata de un motor electric (3), printr-un
cuplaj elastic cuplajul (4) pompa fiind asistata de supapa de limitare a
presiunii (5), care poate fi supapa directd sau cu comanda electrica, si,
in final, 1l refuleaza spre distribuitorul (6), care conduce fluidul sub
presiune la dispozitivul hidraulic giroinertial, care realizeaza migscarea
de rotatie, necesara la mecanismul rotitor al echipamentului.

2.4. Sistemul hidro-pneumatic de recuperare a energiei

Pentru cresterea eficientei energetice a actionarii hidraulice a
mecanismelor rotitoare, s-a proiectat si realizat fizic un sistem hidro-
pneumatic de recuperare-reutilizare a energiei, care constituie obiectul
unei cereri de brevetare depusa la OSIM, care se compune, in
principiu, din doua module, si anume: modulul de recuperare a
energiei, propriu-zis, si modului de stocare a energiei.

3. Realizarea fizica a standului demonstrativ

La realizarea fizica a standului demonstrativ, s-a avut in vedere
utilizarea la maxim a dotarilor existente in institut. Figurile de mai jos
ofera o imagine generala si de detaliu asupra standului demonstrativ.
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Fig. 3 Stand demonstrativ pentru Fig. 4 Statie hidraulica cu sistem de
recuperare energie cinetica recuperare a energiei
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Fig. 5 Dispozitiv giroinertial Fig. 6 Masurare cuplu si presiuni

Functionarea standului demonstrativ presupune utilizarea unui
sistem electro-informatic de achizitie date (figura 1), care asigura
preluarea, stocarea si prelucrarea semnalelor traductoarelor din
dotarea standului, inclusiv, prezentarea grafica a variatiei parametrilor.

5. Concluzii

m Pentru demonstrarea posibilitatii recuperarii energiei cinetice
de rotatie, in INOE 2000-IHP, s-a realizat un stand demonstrativ, care
permite efectuarea experimentarilor necesare prin care se pot obtine
evolutiile grafice ale parametrilor dinamici caracteristici; momentul de
inertie, turatia, presiunile de actionare, stocare si reutilizare energie.

m Testarile efectuate au validat solutia constructiva propusa.
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