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This paper contains a few knpwledges about the equipment
maintenance. The study proposed refers to two aspects particularly important in
the maintenance study. They relate to: global vision of the management and
maintenance routine maintenance conditional.

Cuvinte cheie: mentenanta utilajelor, managementul mentenantei,
mentenanta conditionala

Keywords: equipment maintenance, maintenance management,
maintenance conditional

1. Introducere

Se spune ca in univers sunt doua forte fundamentale: VIATA si
TIMPUL. Toate organismele, toate structurile anorganice si toate
componentele echipamentelor si masinilor sunt supuse efectului
timpului. Asa de puternic este acestd fortd incat rolul INTRETINERII
(MENTENANTEI) nu este atat de a preveni degradarea cat de a o
incetini, de a mentine piesele in lucru cat mai mult posibil, sau de a
inlocui componentele defecte, ori de a recalibra dispozitivul, de a
reduce efectele a sute de parametri defavorabili.

Astfel verbul “a intretine” devine sinonim cu “un scop de a
continua sa existi” si astfel aceasta nevoie de a extinde durata de viata
este esenta muncii de mentenanta.
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Nevoia de mentenanta apare natural pentru a se opune fortelor
de degradare si poate fi rezultatul unei interventii ce urmeaza un plan
de intretinere sau de reparare a echipamentului.

Reducerea costurilor si rentabilizarea procesului industrial se

pot realiza doar prin combinarea diversilor factori: cresterea fiabilitatii
utilajului, cresterea sigurantei lin exploatare, scaderea costurilor de
exploatare, toate conducand la un cost total eficentizat (figura 1). Tn
consecinta, intretinerea masinilor nu poate fi privita in mod izolat.
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Fig.1 Obiectivele procesului de
management al mentenantei [3]

2. Viziunea globala a managementului mentenantei

In managementul mentenantei se cunosc si se aplicd cele mai
bune 10 metode care sustin procesul de mentenanta [2]. Acestea se
prezinta succint astfel:
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Lucrul in echipa;
Productivitate orientata pe contractori;
Integrare totala cu piese de schimb si servicii oferite de
furnizori;
Sustinere din partea managementului;
Planificare si programare proactiva;
Imbunaté&tirea continua a procesului de mentenants;
Imbunatéatirea continua a procesului de achizitie a materialelor
si serviciilor;
Integrarea procesului de mentenanta in organizatie;
Imbunatatirea managementului comenzilor;
0. Fiabilitate bazata pe productie.

Pentru intelegerea completa si corecta a managementului
mentenatei se dezvolta cateva aspecte legate de aceasta.

W

No ok

20

2.1. Tipuri de mentenanta
Se dau, pentru inceput cateva definitii legate de mentenanta[1]:

Mentenanta = Orice activitate desfaguratd pentru un echipament cu
scopul de a-i permite continuarea indeplinirii funciiilor pentru care a
fost proiectat initial.

Mentenanta planificata = Orice activitate de intretinere pentru care a
fost prestabilita o anumita procedura de munca, situatie in care, s-
au estimat deja toate echipamentele, instrumentele, materialele si
mana de lucru necesare, precum si disponibilitatea asigurata
fnainte de inceperii activitatii.

Mentenanta programata = Mentenanta realizatd intr-un anumit
interval de timp prestabilit in intervalul de functionare a unui
echipament.

Mentenanta neprogramata = Mentenanta Corectiva necesara in cazul
aparitiei anumitor situatii.

Mentenanta preventiva = Mentenanta realizatéa la intervale prestabilite
sau in concordanta cu anumite criterii prestabilite, in scopul de a
reduce posibilele avarii sau degradari ale bunei functionari pentru
un echipament.

Mentenanta proactiva = Mentenanta intreprinsa Tnaintea producerii
unei avarii, cu scopul de a preveni orice stare de avarie (revizuire
programului de reparatii, asigurarea stocului de piese de schimb si
in functie de monitorizarea parametrilor de functionare).
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Mentenanta reactiva (accidentald) = Mentenanta realizata dupa
identificarea avariei in scopul de a repune in functiune un
echipament astfel incat acesta sa functioneze n parametrii
nominali.

Corelarea si interconectarea diferitelor tipuri de mentenata se

poate reprezenta ca in figura 2.

MENTENANTA MENTENANTA
NEPROGRAMATA PLANIFICATA

MENTENANTA .
BAZATA PE MENTENANTA
DEPISTAREA PROACTIVA

DEFECTELOR

i MENTENANTA BAZATA ]
MER%E#T&TA PEMONITORIZAREA MENTENANTA
PARAMETRILOR DE PROGRAMATA

FUNCTIONARE

Fig. 2 Tipuri de mentenanta si corelarea acestora

Prima diviziune este data de aplicarea mentenantei planificata
si neplanificata (programata). Aceasta din urma are o singura diviziune,
care se materializeaza prin mentenanta reactiva, pe cand mentenanta
planificata, care contine mentenanta proactiva, care la randul ei contine
ca diviziune mentenanta programata. Din cele enumerate se poate
intelege ca pentru aplicarea unei mentenante programate, calea de
urmat este deosebit de lunga si necesita pregatirea continua, care are
la baza un istoric al reparatiilor utilajului.

2.2. Evolutia mentenantei

Prezinta o importanta deosebita prezentarea evolutiei
mentenantei, care a aparut in jurul anilor patruzeci (1940) si a evoluat
in timp cu urcusuri si coborasuri in aplicabilitatea acesteia, cu
intelegerea mai mult sau mai putin profunda a utilitatii acesteia si a
posibilitatilor celor ce o aplica de a diminua costurilor intreruperilor si a
interventiilor (reparatiilor).
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Fig. 3 Evolutia mentenantei

Incepand cu anii 80 mentenanta sufera un proces complex de
standardizare, prin care legitimitatea modului de aplicare este
asigurata, iar cei ce o aplica atat in interes propriu, cat si pentru terii
metodologia si corectitudinea sunt legiferate.

Incepand cu anii 2000 evolutia mentenatei duce la mentenata
fotala, care implica anumite cerinte. Acestea pot fi enuntate, pe diferite
categorii de cerinte, astfel:

e Din punctul de vedere al echipamentului exista
probabilitatea unui echipament de a-si indeplini functiile sale:

pe timpul duratei normate de functionare;

intr-un context operational specific.

e Din punctul de vedere al operatorului exista probabilitatea
ca echipamentul sa ofere rezultatul cerut:

intr-un anumit interval de timp;

printr-un set de specificatji tehnice si calitative.

e Din punctul de vedere al afacerii trebuie sa existe
probabilitatea de a obtine profitabilitate maxima a
echipamentelor in ciclul lor de viata

- fara sa afecteze mediul inconjuréator;
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- fara asumarea de riscuri inutile.
3. Mentenanta conditionala
3.1. Definitii de baza

Punciul n care Bunctl n care Fig. 4 Diagrama aparitiei unui

apare defectul defectul poate defect
fi detectat

Din figura 4 se
extrag urmatoarele definitji:
Curba P-F:
Figura aldturatd este numita
Punctlincare  curba P-F. Aceasta arata
seproduce avara  momentul in care a aparut
F defectul (punctul O), cum
evolueaza pana in momentul
in care poate fi detectat (punctul P). in cazul in care nu este detectat si
corectat, acesta continua sa evolueze pana in momentul in care se
atinge punctul de avarie functionala (punctul F).
Intervalul P-F:
Intervalul intre punctul la care o potentiala avarie devine detectabila si
punctul la care aceasta evolueaza intr-o avarie functionala (cunoscuta
si sub numele de “perioada de agravare a avariei’ si “timpul ramas
pana la avarie”).

3.2. Obiective

Stare de functionare

Timp —*

Principalele obiective ale mentenatei conditionale sunt:

- Sisteme de supraveghere: sesizezd o problema, fiind capabil sa
faca distinctia dintre conditiile de functionare normala si anormala.

- Sisteme de protectie. Evita avariile catastrofale. In cazul in care un
echipament se opreste brusc din functionare, aceasta este protejat
fn cazul in care parametrii care indica starea sa, ating valori
considerate a fi periculoase.

- Diagnosticul avariei. Definegte problema apéruta.

- Prognozarea duratei de viata. Estimeaza durata de functtionare a
masinii exceptand cazul de avarie catastrofala.

3.3. Selectia tehnologica

Tehnologia de urmat depinde de mai mulii factori: tipul
echipamentului, modul de diagnosticare al defectului si valoarea
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investitiei. Tehnologia de mentenanta in forma centralizata, generala se
gaseste in tabelul 1 (Algoritmul de mentenanta), din care executantul
trebuie sa adapteze tehnologia adecvata mentenantei.

Tabelul 1

Exploatarea
anterioara
diagnozei

- perioade de functionare

- numar de porniri

- defecte de functionare

- intretinere normala

Proceduri de calcul a
resursei ramase

Performantele

- parametrii motorului

Proceduri de calcul si

motorului - conditii atmosferice comparatii
Parametri de U -
. - evolutii in timp Comparatii
functionare
Reg".““r.'. - diagrama evolutjilor in timp Setari _
tranzitorii o >
Vibratiile - valori globale -(—é Analize comparative g
motorului - spectre de vibratie B 3
Calitatea - span metalic "q:: Corelari i interpretari ;
uleiului - analiz chimica > £
- uzura elementelor % %
Sistemele - nivelul jocurilor © | Procedurad de calcul a |©
motorului - resursele angrenajelor 2 | resursei, setari o
- functionalitatea o 5
Admisie aer - limite de pompaj ~ | Comparatji Io)
- boroscopari % 3
Integritate - radiografii g | Interpretari si |3
interioara - feedback (control de § comparatii s
raspuns) £ ©
- masuratori directe 3 g
Jocuri interne - folosirea instrumentelor | § | Comparatii o
specifice £ B
- termografie o 3
Supraincalzire - racirea uleiului in lagare S Interpretari si ;@
locala - campul de temperatura a = comparatii U]
gazelor de ardere
. - verificarea pulverizarii
g:;'é?é?a de injectoarglgr S Interpreté‘r.i si
ardere - compozitia chimica a gazelor comparatii
de ardere
- verificare vizuala exterioara
Integritate ~rotire manuala Interpretatari ale
generala a analizei si
motorului - spectru si nivel de zgomot comparatii

3.4. Factorii cheie

Factori cheie pentru o monitorizare de succes
functionare si de interventie prin reparatii sunt:
- Selectarea tehnologiei adecvate;

a starii de
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- Monitorizarea cauzelor avariei si simptomelor acesteia;

- Stabilirea unei frecvente de monitorizare adecvats;

- Capacitatea de a intelege rezultatele si tendintele;

- Metode si programe pentru stocarea si analiza informatiei;

- Stabilirea limitelor si alarmelor adecvate;

- Updatarea tehnologiei;

- Integrarea tehnologiei in interiorul organizatiei;

- Cuantificarea beneficiilor programului;

- Educatie si certificare profesionala in vederea aplicarii
programului adoptat, adecvat.

3.5. Tehnici de monitorizare

a. Inspectia vizuala

Este cea mai utilizata tehnica de monitorizare, se foloseste
usor si rapid si are un cost relativ scizut. In mod normal acesta este
folositd pentru a constata vizual starea fiecarei piese, aliniamentul,

- forma sau daca prezinta fisuri.

Beneficii: Executie usoara si
rapida, relativ ieftina si care nu
necesita nici un echipament special
pentru vizualizare directa.

Limite; Limita sa principala
este data de faptul ca nu descopera
decdt discontinuitatile evidente, iar
calitatea sa este limitata de capacitatea
de vizualizare pe care o are ochiul
omenesc sau a instrumentelor de
imbunatatire a campului vizual.

Fig. 5 Inspectia vizuala
b. Analiza vibratiilor

Unul din instrumentele de baza folosite Tn mentenanta
predictiva a echipamentelor si instalatiilor, este data de masurarea si
analizarea vibratiilor, datorita faptului ca 90 % din avariile care apar in
cazul utilajelor sunt datorate de o schimbare aparuta in functionarea
lor, care in cea mai mare parte pot fi sesizate prin punerea in evidenta
a vibratiilor.
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Fig. 6 Analiza vibratjilor

Problemele care pot fi In mod normal detectate si corectate prin
programul de analiza al vibratjilor includ:

e Dezalinierea;

e Dezechilibru;

e Rezonanta;

e Slabirea imbinarilor mecanice;

e Defecte in lagare;

e Probleme ale pompelor;

e Functionare anormala a angrenajelor;

e Probleme electrice asociate motoarelor;

e Probleme aparute la transmisia prin curele.
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4. Concluzii

m Un program de mentenanta totala ofera industriei o
alternativa la practicile actuale de mentenanta, care este o
reprezentare sintetica a noului concept de management.

m Triunghiul, supranumit ,de aur”, in literatura de specialitate,
precizeaza ca domeniul mentenantei a devenit complex si interactiv
intre cele trei componente ale sale: mentenanta predictiva, inspecitiile
programate si piesele de schimb.

m Prin folosirea muncii Tn echipa, echipa de lucru devine o forta
efectivd ce creste continuu, atingand tinte si lucrdnd intr-o atmosfera
foarte eficienta.

m Este foarte importantd implementarea managenentului
mentenantei in sistemul de organizare al intreprinderii.
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