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guarantee, the efficiency etc.
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1. Introducere. Generalitati. Obiectul lucrarii

Probele index sunt totalitatea incercarilor ce se efectueaza in
centrala hidroelectrica asupra hidroagregatului pentru determinarea
debitului si randamentului ca marimi relative. Ele sunt utilizate in timpul
punerii in functiune si exploatarii hidroagregatelor, in conformitate cu [1]
si pot fi considerate teste de receptie numai cand metoda de masura a
debitului relativ este etalonata printr-o metoda acceptata de codul IEC
60041 [1]. Ca definitie dupa [1], o valoare index, este o valoare
arbitrara, determinata din marimi masurate cu metode secundare.
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Spre exemplu randamentul index este calculat din energia

hidraulica specifica si putere masurate cu metode primare si debit
masurat cu metoda secundara.

Valoarea relativa derivatd din valoarea index, rezulta prin

raportarea ei la o valoare de acelasi fel luata ca referinta. Deci
randamentele relative sunt exprimate ca o proportie intre randamentele
index si o valoare anume a randamentului index, considerata de
referinta. Ca valoare de referinta poate fi luata valoarea randamentului

maxim.

Ca parte a incercarilor de receptie In centrala, probele index

pot fi utilizate Tn urmatoarele scopuri:

determinarea legaturii combinatorice optime (corelatia optima
dintre unghiul paletelor rotorice si deschiderea paletelor
directoare), la turbinele cu dublu reglaj.

probe suplimentare la incercarile de randament in centrala.
Atunci cand metodele primare de masura dau erori in anumite
regimuri de functionare, ele sunt dublate de teste index. in
aceasta situatie instrumentele de masurat debitul index se
etaloneaza prin masuratori de debit in centrala.

Ca probe suplimentare la fincercarile receptie in centrala,

testele index pot fi utilizate la:

118

determinarea caracteristicilor de performania exprimate sub
forma valorilor relative de putere, debit, si randament;

verificarea garantiilor de putere daca partile implicate n lucrare
accepta acest lucru;

aprecierea schimbarii randamentului si/sau a puterii datorita
cavitatiei rezultata din schimbarea energiei potentiale specifice
de aspiratie si/sau a energiei hidraulice specifice turbinei;

aprecierea schimbarii randamentului si/sau a puterii turbinei
rezultata din uzura, reparatii, sau modificari. Cand se utilizeaza
probele index pentru acest scop trebuie sa se {ina cont de
faptul ca modificarile pot afecta curgerea in sectiunile de
masura;



e optimizarea functionarii centralei cu mai multe unitaji.

e compararea diagramelor de valori index obtinute pe prototip, cu
diagramele rezultate pe baza Tncercarilor pe model.

Lucrarea prezinta probele index efectuate pe hidroagregatul nr.
1 din CHE Daiesti apartindnd Sucursalei de Hidrocentrale Ramnicu
Valcea, Thainte si dupa lucrarile de reparatie capitala.

2. Marimile masurate, constante, nivele de referinta si
instrumente de masura

2.1. Marimile masurate

Marimile care au fost masurate atat inainte cat si dupa
reparatia capitala sunt: nivelul amonte, dupa gratar: z,,; diferenta de
presiune Winter-Kennedy: AWK; cursa servomotorului aparatului
director: Spap; cursa servomotorului rotorului: Sg; puterea activa la
bornele generatorului: P4; nivelul aval: z,,;

2.2. Constante, nivele de referinfa si suprafete de control

Constantele utilizate in calcule, pentru CHE Daiesti, sunt
urmatoarele:

- densitatea apei p a fost 999,9 kg/m® la probele efectuate
Thainte de reparatie capitala si 999,6 kg/m3 dupa reparatia
capitala;

- acceleratia gravitationala g = 9,8045 m/s?;

Pentru calculul caderii este necesara cunoastere sectiunilor de
intrare si iesire din turbind, in zona in care sunt amplasate
traductoarele pentru masurarea nivelului apei.

Sectiunea de intrare Tn turbind in zona de amplasare a
traductorului amonte S; = 84,8 m?, sectiunea de iesire din turbina, in
zona de amplasare traductorului aval este S, = 61,427 m?.

2.3. Instumente de masura

Instumentele de masura utilizate la probe, atat inainte cat si
dupa reparatia capitala sunt:
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- nivelul amonte: traductor imersat de nivel tip Rittmeyer;

- diferenta de presiune Winter-Kennedy in camera spirala:
traductor diferential de presiune tip SITRANS P 7MF4433-
1DA02-1AA1-Z;

- nivelul aval: traductor imersat de nivel tip MJK cod 7065-
1433;

- cursa servomotorului aparatului director: traductor de
deplasare tip Temposonics GP;

- cursa servomotorului rotorului: traductor de deplasare tip
Temposonics GP;

- puterea, tensiunile si curentii la bornele generatorului:
traductor tip SIMEAS 7KG6000-8AB/MM.

Toti senzorii au fost legati la o placa de achizitie de date. Figura
1 prezinta schema de amplasare a traductorilor in centrala.

3. Procedeul de masura si calcul
3.1. Procedura de masura

Masuratorile incep de la puterea maxima pana la puterea
minima, in caz general, pentru 4 - 6 pozitii unghiulare ale paletelor
rotorice.

Procedura de masura este urmatoarea:

e paletele aparatului director se modifica in sensul cresterii si
descresterii deschiderii. Se porneste bineinfeles din punctul
corespunzator pe cama. Pasii vor fi in jur de 5 % deschidere
palete aparat director (ay);

e se vor masura 6 - 10 deschideri ay, care sa defineasca precis si
punctul de randament maxim;

¢ dupa finalizarea masuratorilor in regim elicoidal, se restabileste
legatura combinatorica;
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Fig. 1 Schema de amplasare a traductorilor in centrala

e se scade puterea pentru o noua pozitie de masuratori;

e puterea hidroagregatelor vecine nu se modifica pe timpul
masuratorilor.

3.2. Procedura de de calcul
Cu marimile masurate prezentate la pct. 2.1 si tinand cont de
constantele, nivelele de referinta si suprafetele de control se

calculeaza:

- caderea neta, H,

H, :Zi_ze"'Q_z(i__iJ 1)
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H, =z -z, -10965-10°Q?
- puterea hidraulica a turbinei, Pt

P
Pr=p-g-H,-Qi-mp=—2
lle

- debitul index, Q;
Qi =Ky -AWK®®
- randamentul turbinei, nt

Pr

Nr=Mh=—""">-"
T p-9-H,Q,

4. Rezultatele masuratorilor

)

®3)

(4)

®)

In cele ce urmeaza se prezinta grafic rezultatele masurétorilor
efectuate la cele doua caderi comparabile, care au putut fi realizate n

amenajare.
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Fig. 2 Randamentul turbinei masurat in diferite situatii

Figura 2 prezintd comparativ randamentul turbinei masurat
inainte de reparatia capitala (RK) la caderea H = 13,78 m, randamentul
turbinei masurat dupa reparatia capitala (RK) la caderea H = 13,44 m si

randamentul transpus de la model pentru caderea H = 13,44 m.
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Figura 3 prezinta comparativ randamentul turbinei masurat
inainte de reparatia capitala (Rk) la caderea H =12,94 m, randamentul
turbinei masurat dupa reparatia capitala (RK) la caderea H = 12,86 m si
randamentul transpus de la model pentru caderea H = 12,86 m.

In figurile 4 si 5 prezintd comparativ cama combinatoricd (Sg =
f(Sap)) pentru cele doua caderi masurate dupa reparatia capital3,
comparatie ce are ca scop verificarea camei combinatorice
implementate.
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Fig. 3 Randamentul turbinei masurat in diferite situatii

5. Concluzii

In urma probelor index la care a fost supus hidroagregatul, se
constata urmatoarele:

m Randamentul turbinei hidraulice de la CHE Daiesti este foarte
aproape de randamentul transpus de la model.

Diferentele de randament intre curbele determinate prin
masuratori si cele rezultate din transpunere de la model sunt de maxim
0,5%, numai la incarcari partiale.

Performantele de randament ale turbinei dupa reparatia
capitala sunt foarte bune;

m Cama combinatorica implementata in regulator este cea
corects;
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Fig. 4 Comparatia camei combinatorice (Sg = f(Sap)) pentru cele doua caderi
masurate dupa reparatja capitala

m Comparand randamentele turbinei dupa reparatia capitala cu
cele Tnainte de reparatia capitala (curbele de randament fig. 2 si 3)
rezulta ca obiectivele reparatiei capitale au fost atinse.

Randamentele obtinute, dupa reparatia capitala, sunt apropiate
de cele teoretice;

m Constanta instalatiei de debitmetrie Winter-Kennedy
determinata prin probe, In conformitate cu [1] este k = 815.
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