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DETERMINAREA PARAMETRILOR
LEGII DE ECRIUSARE

Gheorghe ACHIMAS, Nicusor-Mircea MIHAI

THE DETERMINATION OF PARAMETERS
OF COLD HARDENING LAW

The paper presents the basic elements for determination of
parameters of cold hardening law.
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In timpul deformérii, materialele metalice se ecruiseaza.
In cele ce urmeaza va fi adoptata ipoteza unei ecruisari pur

izotrope. Coeficientul de ecruisare .n" se defineste ca exponent al

deformatiei naturale Tn ecuatia matematica care exprima relatia
tensiune reala/deformatie naturala si poate fi exprimata prin legea lui
Hollomon (prin aproximare) sub forma:

o=K-¢&", @)

unde: K si n sunt constante de material si se determina prin metoda
celor mai mici patrate.
Coeficientul de ecruisare .#7"din relatia (1) poate fi determinat

din curba de material (curba caracteristicd) si se defineste ca fiind
panta unei drepte, conform relatiei (2).
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Coeficientul de ecruisare .n" in sistemul logaritmic se defineste ca
panta a unei drepte, astfel:
n=tga™. (2)

Semnificatiile simbolurilor utilizate pentru determinarea
coeficientului de ecruisare sunt prezentate in tabelul 6.4 din [1] .

La ora actuala, sunt utilizate mai multe legi de ecruisare
empirice, in care, alaturi de deformatia echivalenta, apar o serie de
parametri de material constanii. Dintre legile de ecruisare izotrope
existente vom aminti [1]:

(i) Legea lui Swift:
c=K(z,+z"). (3)
Se recomanda pentru oteluri.

(ii) Legea lui Voce:

c=A-B-e ", (4)
incare: A,B,C > 0 sisunt constante de material;

A>B= 00— A(cand ¢’ —0)
Se recomanda pentru aluminiu si aliajele sale.

(iii) Legea lui Ludwich:
G=0‘0+K(gp1)". (5)

Metoda experimentald folositda n laboratorul Universitatii
Tehnice din Cluj — Napoca ne permite obtinerea unor curbe de
ecruisare la tractiune uniaxiala.

Un modul distinct al aplicatiei FORM — CERT este destinat
identificarii si afisarii grafice a doua tipuri de legi de ecruisare: Swift,
respectiv Voce.

Interfata permite utilizatorului sa aleaga tipul de lege.
Utilizatorul poate compara predictile mai multor legi de ecruisare,
suprapunandu-le pe aceeasi diagrama.

De asemenea, este posibila compararea curbelor teoretice cu

date experimentale, folosind functia . Experimental data
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in figura 1 se prezinta curba de material (curba caracteristica,
tensiune — deformatie logaritmica) pentru aluminiu 1050 (Al 99,5),

epruvete din tabla cu s = 3mm.
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Fig.1 Curba caracteristica pentru aluminiu 1050 (Al 99,5) determinata
experimental [1]

Acuratetea rezultatelor simularilor cu elemente finite este
influentata intr-o foarte mare masura de modelul de material Tncorporat.

In ultimele decenii, cercetérile s-au orientat spre dezvoltarea
unor modele de material capabile sa descrie comportarea materialelor
cat mai precis.

A fost testata si influenta modelului de ecruisare (figura 2),
folosind suplimentar legea de ecruisare de tip Voce (4).

Aceasta alegere este motivata prin faptul ca anumite lucrari [1]
remarca performantele bune ale modelului Voce Tn cazul aliajelor pe
baza de aluminiu.

In cazul comportarii izotrope criteriul von Mises descrie
suficient de precis curgerea plastica, insa Tn cazul materialelor
anizotrope, in special in cel al aliajelor pe baza de aluminiu, predictiile
acestui criteriu sunt slabe.
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Fig. 2 Curbe de ecruisare experimentale obtinute pentru aluminiu 1050
(Al 99,5). Exponentul ecruisarii ,n".[1]

De aceea trebuie studiate performantele unor criterii de
plasticitate moderne pentru materialele anizotrope prin prisma preciziei
modelarii proceselor de deformare a tablelor metalice.
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