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CONSIDERATII ASUPRA GEOMETRIEI
SUPAPELOR DE LA MOTOARELE CU ARDERE
INTERNA CU PISTOANE
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REFLECTIONS ON THE GEOMETRY VALVE PISTON INTERNAL
COMBUSTION ENGINES

This paper deals with the need to amend the exhaust valve geometry
from internal combustion piston engines.
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1. Consideratii de ordin general

Supapele sunt piesele mecanismului de distributie care prin
miscarea lor asigura introducerea incarcaturii proaspete in cilindru si
evacuarea gazelor arse. In timpul functionarii, supapa este supuséa
fortei de presiune a gazelor si sarcinilor dinamice datorite fortei elastice
a arcurilor, fortelor de inertie a pieselor de actionare, care produc
tensiuni mari, distribuite neuniform, variabile, functie de forma talerului
si valoarea presiunii (figura 1, a). De asemenea supapele lucreaza in
conditiile existentei temperaturilor ridicate (figura 1, b) si actiunii
corozive a gazelor de ardere.

O situatie mai grea o au supapele de evacuare care sunt
invaluite de gazele de ardere, care in conditii extreme duc la ruperea
tijei favorizand griparea motorului.
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Actiunea gazelor de ardere provoacd coroziunea supapei
datoritd prezentei substantelor agresive in compozitia acestora. Avand
in vedere conditile de lucru, fatd de constructia supapei se impun
urmatoarele cerinte: rezistentd mecanica ridicata, care sé se mentina si
la temperaturi inalte, rigiditate superioara, duritate mare a suprafetei de
actionare a supapei.

Materialul din care este executatd supapa trebuie sa fie
rezistent la oxidare si coroziune.
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Fig. 1 Distributia tensiunilor (a) si a temperaturilor
b) pe talerul supapei de evacuare

2. Particularitatile constructive a supapelor

5 -
2
Tabelul 1
ln Dimensiunea caracteristicid Relatia
o
Diametrul mare al talerului d:
— pentru supapa de admisie | (0,42. ..0,50)D*
‘ % — pentru supapa de evacuare | (0,40...0,43)D
! Diametrul mic d, 0,865 d
| N i i 0,12)d
)/! A = Lungimea fafetei b 0,05...0,12)d,
2 Y I Grosimea talerului ¢ (0,08...0,12)d,
(' o Raza de racordare a tijei 7, (0,25...0,39)d,
Diametrul tijei 8 (0,25...0,40)d,
Diametrul degajirii de fixare 8; | (0,65...0,75) 3
Lungimea tijei 1 (2,50...3,50)d,
Fig. 2 Elementele dimensionale
pentru supape * D — alezajul cilindrului.
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Cu notatiile din figura, dimensiunile informative pentru supape

sunt date in tabelul 1.

Forma talerului la supapa poate fi plat, concav sau bombat.
este caracteristica pentru
admisie la motoarele rapide si de turatie mare, deoarece asigurd o
buna forma pentru curgerea gazelor, masa mica si rigiditate suficienta.
Dezavantajul acestei supape este suprafata mare de incalzire, din care
cauza nu se recomanda pentru supape de evacuare. Supapa cu taler
plat este cea mai utilizata datorita simplitatii fabricatiei.

Supapa cu forma concava a
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Fig. 3 Forma talerului supapei
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Fig. 4 a) supapa uzuald; b) supapa modificata

In vederea reducerii uzurii si pentru ca fluctuatiile termice si
efectele acestora sa fie minime, forma interioard a talerului si lungimea
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fatetei b au fost modificate pentru ca presiunea de contact sa fie cat
mai mica. Supapa cu geometrie modificatd a fost supusa la acelasi
efort ca si supapa de referinta, facandu-se o simulare statica in
programul ANSYS, analizandu-se tensiunile rezultate.

Pentru a atenua concentrarea tensiunilor si a favoriza
transmiterea caldurii de la talerul supapei la tija se prevad raze mari de
racordare, desi se mareste masa supapei.

3. Concluzii

m In figura 4, a este reprezentatd supapa de evacuare la care
s-a facut o simulare statica Tn programul ANSYS unde talerul supapei
cu diametru de 40 mm a fost supus la presiune de 10 N/mm?. Se poate
observa ca zona cea mai solicitaté este in vecinéatatea talerului unde si
datoritd actiunii corozive a gazelor de evacuare se rupe de regula tija.

m In figura 4, b supapa cu geometrie modificata este supusé la
acelasi efort si se observa ca tensiunea din zona solicitatd este
diminuata (de 159,75 MP la 18,98 MP) si se gaseste intr-o zona mai
indepartata de talerul supapei unde actiunea coroziva a gazelor are un
efect minor, gazele fiind dirijate in canalul de evacuare.

m In urma constatarilor de mai sus autorii isi propun ca in
continuare sa studieze comportarea unor famili de supape cu
geometrie modificaté in zona de racordare a tijei cu talerul, in cadrul
standurilor din Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
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