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PRINCIPII $| METODE DE REABILITARE A
SUPRASTRUCTURII CLADIRILOR DIN ZIDARIE

Dorina SUCALA

PRINCIPLES AND METHODS OF REHABILITATION
OF THE SUPERSTRUCTURE OF MASONRY BUILDINGS

If intervention on older buildings, the execution technology must be so
chosen that throughout the construction works it would be in accordance with
the technological characteristics of the studied building. In order to achieve the
intervention, the choice of traditional materials and technologies is preferred,
and when this is not possible, combined solutions may be adopted with the use
of modern materials and methods. It is useful that the chosen method for the
reinforcement makes, if necessary, further interventions possible.
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1. Introducere

Valoarea unei constructii consideratd monument istoric, nu se
refera doar la aspectul exterior sau interior al acesteia, ci cuprinde
totalitatea componentelor sale, ca rezultat al tehnologiei specifice
locului si timpului Tn care a fost realizata. Dintre cladirile apartinand
patrimoniului national, cladirile de cult reprezinta o categorie aparte,
prin modul de concepere a sistemului structural, care asociat cu
anumite materiale si tehnici folosite, imprima un comportament specific
acestor cladiri in raport cu mediul climatic in care se gasesc.
Autenticitatea constructiei care urmeaza sa fie restaurata este afectata
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cel mai mult in cazul lucrarilor de interventii structurale deoarece se
intervine asupra materialului suport. Cu cat interventia este mai extinsa
cu atadt materia originala este mai afectata. Alegerea tehnologiei si
respectiv a materialelor care vor fi utilizate se va face cu multa atentie,
in functie de amploarea interventiei, astfel incat obiectivul sa fie
protejat. In acest sens trebuie respectate principiile de bazi a teoriei
restaurarii: compatibilitate, durabilitate, reversibilitate. Tehnologia
utilizata pentru reabilitare trebuie sa fie in permanenta in concordanta
cu caracteristicile tehnologice ale cladirii care se restaureaza.

Reabilitarea apare necesara atunci cand in structura se
observa fisuri sau deformatii plastice permanente, rezultate Tn urma
unor solicitari puternice care au dus la trecerea materialului peste
limitele sale de elasticitate si aparitia de deformatii plastice, iar structura
trece din starea ei de echilibru intr-o stare de echilibru noua post-
elastica.

Pentru stabilirea cauzelor care au determinat schimbarea starii
interne ale eforturilor si pentru stabilirea gradului de siguranta a cladirii
in vederea stabilirii solutilor de consolidare se vor parcurge
urmatoarele etape:

- se aduna informatji referitoare la: istoricul cladirii, caracteristicile
constructive, solicitarile la care a fost supusa in timp, starea actuala
de avariere;

- se prelucreaza informatile adunate de la fata locului, se incearca
identificarea cat mai exacta a cauzelor care au produs avariile si se
stabileste modalitatea de interventie;

- se stabileste tehnologia si se Tntocmeste proiectul de executie, se
urmareste si se controleaza executia pe parcursul desfasurarii
lucrarilor.

In timpul desfasurérii lucrarilor de executie, pot apare diverse
situatii neprevazute, de care nu s-a {inut seama in momentul efectuarii
proiectului si care necesita luarea unor decizii in functie de problemele
nou aparute la fata locului.

2. Metode de consolidare utilizate in scopul reabilitarii
suprastructurii unei cladiri realizate din zidarie

Aparitia fisurilor, a unor dislocari sau prabusiri partiale de
zidarie poate fi cauzate de tasarile diferentiate ale talpii fundatiei,
actiunea calamitatilor naturale sau actiunea timpului asupra zidariei.
Primul pas important care trebuie facut in acest caz este acela de a lua
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masuri in ceea ce priveste restabilirea continuitati  materialului
deteriorat. Aceasta se poate realiza aplicand urmatoarele tehnici:

2.1 Realizarea de injectari in adancimea zidului

Procedeul de injectare de mortar in masa zidului are rolul de
patrundere a acestuia in golurile formate intre caramizi si de a realiza
monolitizarea zonelor care au suferit avarii precum si realizarea unei
imbunatatiri a proprietatilor structurii. Mortarele folosite in cazul
injectarilor este de preferat sa fie realizate cu aceeasi reteta ca si a
mortarelor vechi degradate.

Materialul nou folosit are proprietati diferite fatd de cel existent
in ceea ce priveste rigiditatea, permeabilitatea la vapori de apa si
coeficientii de dilatare termica iar aceasta diferenta duce la producerea
in timp a unei separari intre materialul nou si cel vechi. Nu se poate
determina exact continuitatea in masa zidului a materialului injectat si
conlucrarea acestuia cu materialele existente, materialul nou avand o
rigiditate mult mai mare. Efectuarea de gauri in zidarie in vederea
realizarii procedeului de injectare se face pe peretele exterior a cladirii
unde este posibil sa existe picturi sau alte elemente de valoare care pot
fi afectate. Procedeul este situat in categoria procedeelor ireversibile.

2.2 Teseri de suprafata

Procedeul a fost utilizat pentru repararea la suprafata peretelui
a unor zone fisurate. Nu se patrunde in masa zidului pentru repararea
portiunilor distruse si de aceea este rar utilizat.

2.3 Teseri de adancime

Au rolul de a realiza repararea unor fisuri sau rigidizarea unui
perete. Procedeul consta in realizarea unor gauri in peretele de zidarie
unde se vor monta bare metalice, umplerea gaurii pentru rigidizare
realizadndu-se cu mortar de ciment. Se pot folosi bare din otel profilat
PC52 sau din otel inoxidabil pentru a preveni ruginirea. Dezavantajele
acestei metode sunt diferentele de deformatii specifice dintre materiale
(otelul si caramida) care apar la variatia temperaturii aerului si aparitia
fenomenului de coroziune in cazul barelor din otel.

2.4 Rezidiri partiale a unor portiuni de zidarie

Este indicat ca materialele noi folosite sa aiba caracteristicile
cat mai apropiate de cele ale materialelor vechi pentru ca acestea sa
poatd conlucra. In cazurile in care zidadria noud a fost realizatd cu
materiale a caror rezistenta era mult diferita de cea a materialelor
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traditionale, acestea au inceput sa lucreze separat in timp si astfel s-
au produs avarii importante la suprafata de contact dintre zidaria veche
si cea noua.

2.5 Zidarii rigidizate cu samburi si centuri realizate din

beton armat la suprafata exterioara a zidului

Aceasta metoda a fost des utilizata pentru consolidarea
cladirilor din zidarie dar cu trecerea timpului s-au constatat o serie de
nereguli:

- detasarea materialelor noi de cele vechi, in special in zona de Sud
unde au existat variatii mai pronuntate ale temperaturii;

- iesirea din lucru a centurilor datorita lipsei de legaturi ale acestora
si pe directia transversala cu elemente capabile sa preia atat eforturi de
intindere cat si eforturi de compresiune;

- patrunderea apei in perete a favorizat formarea condensului n
zona elementelor din beton armat si aparitia de pete in dreptul
acestora, cauza fiind datorata porozitatii si conductivitati termice
diferite a materialelor componente;

- patrunderea prin capilaritate a apei sau fenomenele naturale de
inghet-dezghet contribuie si ele la producerea separarii intre
materialele noi si cele vechi.

2.6 incadrarea golurilor din pereti cu elemente realizate din

beton armat

In cazul peretilor din zidarie care prezintd goluri, uneori pe
l&nga lucrarile de reparare obisnuite, este necesar sa se Tncadreze
aceste goluri cu elemente realizate din beton armat.

2.7 Realizarea de camasuieli pe o parte sau pe ambele parti

ale zidului

Prima operatie in vederea repararii peretilor care prezinta
deteriorari (fisuri sau crapaturi) este indepartarea de pe suprafaia
peretelui a tencuielii si a caramizilor sparte sau macinate. Se curata
rosturile si suprafata exterioara a zidariei prin periere. Se stropeste
zidaria cu apa. Daca fisurile sunt rare, pe lungimea acestora se
monteaza plase sudate de o parte si de alta a peretelui si apoi plasele
se fixeaza cu agrafe. Gaurile realizate In zidarie pentru montarea
agrafelor se umplu cu mortar.

De asemenea se poate proceda la injectarea in prealabil a
fisurilor cu mortar. Realizarea camasuirii se va face prin aplicare de
mortar. In cazul in care fisura apare la imbinarea dintre pereti, unul de
rezistentd si celalalt neportant, consolidarea se poate realiza fie cu
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plase, fie prin injectare. Consolidarea colturilor, in cazul in care ambii
peretfi sunt de rezistenta, se realizeaza cu plase, rigidizate cu armaturi
orizontale introduce in rosturi cel putin in trei locuri, la partea
superioara, inferioara si la mijlocul peretelui.

2.8 Utilizarea sub forma aparenta sau inglobati a tirantilor-

centura realizati din beton armat

Acest procedeu constd in montarea unor armaturi, la partea
superior a zidului sub planseu, pe ambele fete ale acestuia, armaturile
care se ancoreaza la capete sau pot fi pretensionate si care se
inglobeaza in beton. Pe lungimea zidului, se practica goluri, in care se
monteaza carcase de armaturi, cu rolul de a asigura legatura dintre
tiranti si zidarie, care apoi se betoneaza. Tirantii se realizeaza din bare
dispusi in general cate doi pe o parte. Deformatiile la intindere a
tirantilor din beton armat sunt mai reduse decéat a celor metalici. Dupa
turnarea betonului elementul format va avea pe langa rolul de a prelua
eforturi de intindere si rol de marire a suprafetei de rezemare pentru
grinzi si planseu.

2.9 Pilastrii de eclisare

Aceasta solutie se utilizeaza Tn cazul cladirilor in care peretele
de zidarie nu prezinta dislocari, in zidarie nu sunt dispuse elemente din
beton armat (stalpisori sau centuri) iar structura are o forma regulata. in
cazul existentei in peretele de zidarie a unor fisuri acestea vor fi
remediate Tnaintea inceperii lucrarilor de consolidare. Daca peretele
prezinta portiuni cu zidarie deterioratda aceasta va fi inlocuita. Prin
folosirea pilastrilor in combinatie cu tiranti centura se obtine o
rigidizarea buna de ansamblu a cladirii, dar trebuie asigurata
conlucrarea dintre peretele de zidarie si elementele din beton.
Rigidizarea are loc pe toata inaltimea peretelui incluzand si fundatiile.
Procedeul consta in realizarea unor elemente de beton armat pe
inaltimea zidariei in zona imbinarilor dintre pereti si in cAmp, pe ambele
parti ale zidului. Pe inaliimea peretelui se realizeaza bride cu rol in
asigurarea conlucrarii dintre eclise si zidarie. Tnainte de a se ajunge la
planseu se realizeaza tirantii centura. Prinderea la capat al tirantilor in
acest caz se poate face direct in pilastrii de colt. Pentru ca sistemul sa
lucreze eficient trebuie asiguratd conlucrarea dintre zidaria veche si
betonul armat.

2.10 Consolidarea folosind zidaria cu inima armata
Consolidarea zidariilor, folosind sistemul cu inima armat3,
utilizeaza doua tipuri de elemente: verticale si orizontale.
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Aceste elemente se asociaza formand un sistem spatial gen
carcasa.

Componentele orizontale ale sistemului sunt realizate sub
forma unor centuri amplasate la partea inferioara (deasupra fundatiei)
si superioara (zona nasterii sistemului boltit) a cladirii.

Componentele verticale ale sistemului sunt elemente izolate,
situate din loc in loc pe lungimea zidului, in interiorul acestuia, care
impreuna cu elementele orizontale de care sunt legate realizeaza
rigidizarea structurii. Conlucrarea intre elementele noi din beton armat
si zidaria veche este realizata prin ancoraje metalice si prin folosirea
unui material special numit "mortar-beton”. Forma elementele verticale
au evoluat de la “sambure” in faza initiala la varianta “lama” in faza
finala. Aceasta evolutie se datoreaza studiului din care rezultd ca prin
folosirea celei de a doua varianta este rigidizat un volum mai mare din
peretele de zidarie. Se foloseste aceeasi tehnica pentru realizarea
ambelor componente.

3. Concluzii

m Reabilitarea are ca obiectiv principal imbunatatirea din punct
de vedere static a comportarii structurii, folosind materiale compatibile
si procedee reversibile.

m Aplicarea diverselor metode de consolidare folosind
elemente ascunse s-a dovedit in timp a nu fi intotdeauna eficienta,
realizandu-se conservarea aspectului de ansamblu al cladirii si nu
substanta acesteia.

m Rezultatele analizelor efectuate, in diverse tari, pe cladiri
vechi reabilitate utilizand tehnici si material noi au dus la concluzia ca
eficienta tehnicilor moderne scade odata cu trecerea timpului, ducand
uneori la rezultate cu efecte negative.
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