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WEATHER FEATURES MEASUREMENTS PERFORMED
TO EVALUATE THE WIND POTENTIAL.
VALUES, MEASUREMENT INSTRUMENTS, WAYS TO
STORING MEASUREMENT VALUES AND INCIDENTS
THAT MAY OCCUR IN DATA TRANSMISSIONS

To evaluate the wind potential for a location must be know the average
multiannual values of the weather features for her. These can be computed
based on measured values. The measurement can be performed using several
types of installations, which are initially set the time range for which the weather
feature values are averaged. In this process incidents can occur, which results
in wrong data.

The cause that generate lack of measurements data can be related to
the support pillars, installation and/or sensors and the calculation equipment,
storage and data transmission over the internet.

Cuvinte cheie: meteo caracteristici, senzori, transmisii de date, retea
GSM, incidente in datele masuratorilor si audiovizualului, incidente

Keywords: weather features, sensors, data transmission, GSM
network, incidents in data measurements and broadcasting, incidents
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1. Introducere

Ca urmare a cresterii populatiei, necesarul de energie electrica
este din ce Tn ce mai mare. Acest fapt este amplificat in plus si de
progresul tehnic si tehnologic care se propaga cu viteza mare aproape
pe intreaga suprafatd locuita a Terrei. Soluiia pentru cresterea
productiei de energie electrica a fost, pana nu demult, aceea clasica,
de utilizare a combustibililor fosili, iar in ultima perioada, de dezvoltare
a centralelor nucleare.

In urma cu cateva decenii factorii de influentd si decizie ai
planetei au Tnceput sa faca eforturi atat pentru limitarea, pe cat posibil,
a emisiilor de dioxid de carbon rezultate Tn urma arderilor din centralele
termoelectrice, cat si de restrangere a activitatilor centralelor nuclear
electrice.

Coroborat cu prevederile protocolului de la Kyoto (negociat in
1997 de 160 de {ari), prevederile Directivei 201/77/CE a Parlamentului
si Consiliului European prevad promovarea producerii energiei electrice
din surse regenerabile. Prin aceasta se poate obtine o reducere
semnificativa a gazelor de sera. Roméania a transpus in legislatia
proprie prevederile directivei europene si si-a stabilit ca tinta orientativa,
pentru anul 2012, circa 33 % sa reprezinte ponderea E-SRE din
consumul intern brut de energie electrica. Potentialul hidroenergetic al
Romaniei este folosit la nivel de 50 %. Potentialul eolian este estimat la
14.000 MW (putere instalata). Cresterea productiei de energie electrica
din resurse hidro si eoliene este justificatd si se inscrie in tendinta-
obiectiv a tarii de reducere a emisiilor poluante cu 39 % in 2020 fata de
1990.

Energia eoliana, continuta de masele de aer puse Tn miscare de
catre razele calde ale soarelui, este practic inepuizabila si a fost
cunoscuta si utilizatda de mult timp. Punerea in valoare a energiei
eoliene trebuie facuta totusi eficient si prin urmare orice actiune n
acest sens trebuie sa se bazeze pe raspunsuri clare la intrebari de
genul: care este potentialul energetic al vantului intr-o anumita zona, ce
cantitate de energie va fi produsa, cu ce costuri etc.

Potentialul eolian intr-o locatie se poate determina prin
masuratori. De-a lungul timpului (si in diferite domenii) masurarea
caracteristicilor meteorologice au constituit obiective clare si au fost
atinse folosindu-se mijloace corespunzatoare etapelor istorice de
dezvoltare ale economiei si nivelului tehnic si tehnologic al societatilor
respective. In perioada actuald pentru mdasurarea, inregistrarea si
transmiterea valorilor masuratorilor se folosesc echipamente
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specializate. Pentru masurarea vitezei vantului se folosesc
anemometre (mecanice si ultrasonice), instalatii cu ultrasunete (de tip
SODAR), instalatii bazate pe lasere (LIDAR) etc.

Avand Tn vedere ca viteza vantului creste cu Tnalfimea este
logic ca dispunerea turbinelor eoliene sa se faca la inaltimi cat mai mari
posibile. Acest fapt implica Tnsa si cunoasterea vitezei vantului la
fnaltimi cat mai mari (80, 100 m sau chiar superioare). Utilizarea
anemometrelor presupune dispunerea lor pe stélpi specializati la
inaltimi bine stabilite si de dorit cat mai mari.

Cunoscute fiind viteza vantului (pentru o Tnalfime urmarita egala
cu Tnaltimea axului turbinei) si valorile pentru presiunea si temperatura
aerului, se poate calcula care este puterea (teoretica) a maselor de aer
care pun in miscare palele si rotorul generatorului.

Pe teritoriul judetului Caras-Severin, integrandu-se in
obiectivele si prioritatile Planului National de Dezvoltare, respectiv
Documentul Comun de Programare Romania — Serbia, s-a realizat
proiectul ,Evaluarea potentialului eolian in partea de sud a
Banatului din perspectiva dezvoltarii durabile”. Proiectul a asigurat
suportul tehnic de specialitate (instalatiile de masura si transmitere a
valorilor caracteristicilor meteo, precum si a stalpilor de sustinere)
pentru urmatoarele locatii: Anina, Bolvagnita, Brebu Nou, Buchin,
Gradinari, Moldova Noua, Pojejena, Resita, Semenic, Vrani, Duleu,
Scaius, Petrosnita si Lindenfeld. Montarea instalatjilor s-a initiat in vara
anului 2009 si de atunci a inceput colectarea valorilor masuratorilor.

2. Masurarea caracteristicilor meteorologice
2.1. Parametri si unitati de masura. Senzori

Monitorizarea s-a facut prin masurarea caracteristicilor meteo
dupa cum urmeaza:

e viteza vantului la trei inal{imi (50, 25 si 15 m) in [dm/s];

directia vantului la 2 tnaltimi (50 si 25 m) in grade sexagesimale;
umiditatea relativa a aerului in [%];

temperatura aerului [K] x10;

presiunea atmosferica [hPa];

Senzorii si instalatiile aferente a fost produse de firma AMONIT
din Germania, iar toata aparatura a fost dispusa pe stalpi fabricati Tn
Anglia de catre firma NexGen.
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Descarcarea datelor s-a facut zilnic, pentru toti stalpii
anemometrici, fiind urmata de validarea si prelucrarea valorilor.

Fiecare fisier de date avand extensia .row (pentru fiecare zi si
locatie) a fost transformat ntr-un fisier Excel atat in vederea validarii
cat si pentru executarea calculelor ulterioare.

Se precizeaza ca, prin setarea aparaturii, s-a urmarit si realizat
0 mediere a valorilor pentru un interval de timp de 10 minute, rezultdnd
astfel pentru fiecare zi 144 de linii care contin valorile celor 8 campuiri
de parametri urmariti.

2.2. Stocarea si transmisia datelor

Valorile caracteristicilor meteo, mediate din 10 Tn 10 minute, au
fost Tnmagazinate cu ajutorul unui sistem Data Logger Meteo32, iar
transmisia datelor s-a facut zilnic prin internet folosindu-se serviciile de
telefonie mobila. Din punct de vedere energetic fiecare stalp
anemometric (cu aparatura aferentd) a fost independent de reteaua
nationala de energie electrica. Alimentarea componentelor electrice si
electronice s-a facut dintr-un acumulator cuplat printr-un regulator de
incarcare la panou fotovoltaic si in plus de 2 baterii de backup de 9 V.

Pentru urmarirea comportarii stalpilor anemometrici s-a
procedat zilnic la descarcarea, intr-un calculator de la CCHAPT din
Universitatea ,Eftimie Murgu” Resita, a valorilor parametrilor masurati.
Cu aceasta ocazie s-a facut si validarea valorilor masurate.

3. Valorile inregistrate ale masuratorilor

Valorile inregistrate pentru fiecare zi constituie un figier de sine
statator cu 8 coloane si 144 de linii. Pentru fiecare locatie exista create
directoare (pe ani si luni) pe baza carora se pot calcula valorile medii
zilnice, lunare, anuale si multianuale.

4. Incidente care se pot produce la masurarea, stocarea si
transmiterea valorilor parametrilor meteorologici

Urmarind funcfionarea unui numar relativ mare de stalpi
anemometrici care au fost dispusi pe suprafata judetului Caras —
Severin de-a lungul unui interval de timp de aproape 4 ani se pot
expune cauzele care au determinat neplaceri, incidente si erori in
functionarea instalatjilor aferente.
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Se poate spune ca experienta acumulata n intervalul de timp
mai 2009 — februarie 2013 exclude posibilitatea aparitiei si a altor
comportamente neplacute in afara celor la care am asistat (activ sau/si
pasiv). Exista posibilitatea clasificarii lor dupa mai multe criterii.
Enumerarea lor, in lucrarea de fata, nu a avut in vedere un criteriu
deosebit, dorindu-se mai mult o buna informare pentru persoanele cu
preocupari similare in evaluarea potentialului eolian al unei zone.

1. Senzorii folositi pentru determinarea vitezei vantului nu au
avut un sistem de protectie Tmpotriva inghefului. De aceea, n
perioadele cu ceata densa si ploaie in conditile in care s-a produs
racirea aerului, anemometrele si giruetele au Tnghetat, ceea ce a
condus la obtinerea unui cod de eroare si implicit valorile nu s-au putut
valida. Dupa cresterea temperaturii aerului senzorii si-au reluat
functionarea normala.

2. Din cauza unor fenomene meteorologice deosebite au
existat cazuri de anemometre si giruete deteriorate mecanic si/sau
lovite de fulgere. Figura 1 si 2 prezinta anemometre lovite de fulgere.

Fig. 1 Anemometre lovite de fulgere
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Fig. 2 Giruete lovite de fulgere

3. Au existat cazuri in care s-au constatat contacte electrice
imperfecte intre diferitele componente ale instalatiei.

4. S-au constatat cazuri de deteriorari ale cablurilor de
legatura.

5. Intreruperi ale transmisiei datelor cauzate de lipsa energiei
electrice necesare in instalatia de alimentare. Acestea au avut drept
cauze: e panoul fotovoltaic defect; e acumulatorul si-a pierdut
capacitatea de a stoca energie electrica si tensiunea la borne a scazut
sub nivelul minim de functionare al echipamentului; e bateriile backup
de 9 V consumate.

6. Unele transmisii eronate au fost generate de lipsa totala a
transmisiei cauzata de semnalul GSM,;

7. Figiere incorecte:

e incomplete (mai multe fisiere pentru aceeasi zi, dar care nu
acopereau cele 24 de ore ale zilei);

incorecte (ca data calendaristica) din cauza resetarii datei si orei;
fisier zilnic incomplet, care nu acopera 24 de ore;
randuri lipsa Tn cadrul unui figier;

valori eronate ale masuratorilor (de zeci/sute de ori mai
mari);
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e valori decalate in cadrul coloanelor figierelor;

e setari incorecte ale Data Logger-elor.

8. Vandalizarea partiala/totala a stalpilor si instalatiilor
aferente.

9. In conditii extreme de umiditate si temperaturd nu este
exclusa prabusirea stalpilor anemometrici sub greutatea chiciurii si/sau
a ghetii care adera la stalp, elementele stalpului si cablurile lui de
ancorare.

5. Concluzii

m Descarcarea si validarea fisierelor cu valorile caracteristicilor
meteo masurate la fiecare stalp anemometric trebuie facuta zilnic. Din
analiza valorilor se poate constata starea lor de functionare (din punct
de vedere mecanic, electric si electronic) si in acelasi timp operatorul
si poate forma o imagine generala asupra potentialului eolian.

m Dupa descarcarea fisierelor, pentru evitarea luarii in calcul a
unor valori incorecte, trebuie sa se faca, pentru fiecare figier in parte,
validarea datelor.

m In lipsa transmisiei de date trebuie inspectat stalpul (in
cauza) si instalatiile aferente pentru inlaturarea defectiunilor care au
determinat functionarea incorecta si reluarea functionarii transmisiilor.

m In practica, in cazul vandalizarilor stalpilor, este foarte
important sa se faca constatarea cat mai repede pentru limitarea
pagubelor si reluarea activitatii de monitorizare.

Rezultatele prezentate in acest articol au fost obtinute cu sprijinul
Ministerului Muncii, Familiei si Protectiei Sociale prin Programul Operational
Sectorial Dezvoltarea Resurselor Umane 2007-2013, Contract nr.
POSDRU/89/1.5/S/62557.
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