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INFLUENCES ON THE MOVEMENT OF AIR MASSES.
CONSIDERATIONS BASED ON THE EXPERIMENTAL
VALUES OBTAINED FROM ANEMOMETRIC PILLARS

In the initial management of an investment for the realization of a wind
generator farm, the most important activity is the evaluation of the target area.
The evaluation has to take in to account the existence of the electrical network
to acquire electricity, the access roads for installing and further supervising of
the equipment’s, the environmental impact etc. The most important factor in
making decision is the wind potential. It is determined from measurements
using special installation and depends entirely on relief and climate, actually by
the geographic area.

Cuvinte cheie: meteo caracteristici, potentialul de vant, viteza vantului,
de relief, clima, loc geografic
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1. Introducere

Avantul, la care se asista in prezent, din punct de vedere a
realizarii parcurilor de generatoare eoliene este pe deplin justificat de
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nevoia tot mai mare de energie electrica ,curata”, produsa cu ajutorul
resurselor regenerabile.

Acest fapt, este 0 necesitate fireasca rezultata din observatiile
conjugate asupra resurselor de energie si poluarea mediului
inconjurator, amplificata si de riscul pe care il presupune centralele
atomoelectrice.

Cresterea procentului de dioxid de carbon din atmosfera s-a
facut simiita, din pacate, tot mai accentuat si asa dupa cum este firesc
au aparut, in cele din urma si reactii de aparare ale locuitorilor planetei.
Desi a fost negociat, in decembrie 1997 Protocolul de la Kyoto de 160
de tari, s-a reusit sa se treaca, in ultima perioada, la masuri concrete
luate din partea tarilor puternic industrializate si implicit mari
consumatoare de combustibili clasici (fosili). Hotararile Parlamentului si
Consiliului European, asumate si de farile membre prin masuri
concrete, prevad o crestere tot mai mare a ponderii energiei electrice
produsa prin utilizarea resurselor regenerabile.

In prezent, in Romania, potentialul hidroenergetic este utilizat la
nivel de 50 %. in afara preocuparilor de a se maéri acest procent, in
special prin constructia de centrale cu capacitati mici si mijlocii, intentia,
materializata in parte, de a pune in valoare energie eoliana este o
realitate. Si prin aceasta se urmareste indeplinirea obligatiei asumate
ca in 2020 emisiile poluante sa se reduca cu 39 % fata de anul 1990.

2. Masurarea parametrilor meteorologici

Valorile parametrilor atmosferici pot fi obtinute de la statiile
meteorologice (daca acestea exista in zona de interes), orientativ de pe
site-urile web care prezintd informatii asupra deplasarii maselor de aer
(si ale celorlalte caracteristici meteo) si de la aparatura specializata
pentru monitorizarea atmosferei (montata pe stalpi speciali cu diferite
fnaltimi).

Diferenta de fond, intre datele furnizate de statiile meteo si cele
obtinute Th urma masuratorilor, consta in urmatoarele:

e de la statile meteo se obtin valori singulare atat pentru
directia cat si pentru marimea (intensitatea) vantului. In plus trebuie
precizat ca anemometrele sunt dispuse singular si la Thaltimi mici (de
ordinul a cativa metri), ceea ce face ca valoarea masurata a vantului sa
fie influentatd major de rugozitatea terenului. in aceasts situatie nu se
poate aplica un gradient (acceptabil) de variatie a vitezei vantului cu
inaltimea. Mai mult, pana la introducerea aparaturii moderne, valorile
intensitatii si directiei vantului se citeau (inregistrau) doar de cateva ori
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pe zi, medierea fiind facuta (oarecum) subiectiv, neexistand o baza de
date inregistrata riguros si care sa permita calcule si evaluari clare si
obiective;

e pe stalpii anemometrici se pot dispune mai multe
anemometre, la Tnaltimi bine stabilite. Cu ajutorul valorilor inregistrate la
intervale fixe se poate face o mediere exacta si se poate determina, pe
baza gradientului vitezei vantului, marimea acestuia la finaltimi
superioare inaliimii maxime a stalpului;

® |ocurile Tn care se monteaza stalpii anemometrici pot fi alese
(functie de configuratia terenului, retele electrice, drumuri etc.) exact in
punctele n care se doreste cunoasterea caracteristicilor meteo.

Pe baza unui proiect european, dezvoltat de Consiliul Judetean
Caras — Severin si la care CCHAPT din UEMR a fost organul tehnic, in
judetul nostru se desfasoara un program pentru evaluarea potentialului
eolian. Suportul tehnic este format din zece instalatii de monitorizare a
atmosferei dispuse pe zece stélpi cu Tnalimea de 50 m. Pana in
prezent s-au furnizat si inregistrat valori ale parametrilor meteo pentru
14 locatii.

3. Valorile inregistrate

Valorile masuratorilor parametrilor meteo se transmit, prin
internet, sub forma unor fisiere zilnice. Ele contin vitezele vantului la trei
fnaltimi (15, 25 si 50 m), directiile vantului (la 25 si 50 m), umiditatea
relativa, temperatura aerului si presiunea atmosferica. Prin setarea
aparaturii, medierea s-a facut pentru intervale de 10 minute.

In figurile 1 si 2 s-au prezentat valorile calculate (m/s) ale
vitezelor medii zilnice si medii lunare ale vantului (la h =50 m) pentru
locatiile prezentate in tabelul 1 (locatiile in care s-a masurat viteza
vantului)corespunzatoare lunii august a anului 2009.

__ Tabelul 1

Nr. Locatia Latitudine N Longitudine E Inalg!rr]ea
crt. locatiei, m

1 Anina 45°02'28" 21°50'48" 659

2 Brebu Nou 45°14'08" 22°07'44" 919

3 Gradinari 45°07'46" 21°35'19” 175

4 Moldova 44°41'55" 21°40'21" 116

Noua
5 Semenic 45°11'07" 22°04'17" 1378
6 Vrani 45°02'54" 21°28'52" 87
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Fig. 1 Vitezele calculate medii zilnice ale vantuluila h =50 m
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Fig. 2 Vitezele calculate medii lunare ale vantuluila h =50 m

In figurile 3 si 4 s-au prezentat valorile calculate (in m/s) ale

vitezelor medii zilnice si medii lunare ale vantului (h =50 m) pentru
locatiile prezentate Tn tabelul 2, pentru perioade de cateva zile din lunile
octombrie 2012 si februarie 2013.
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Tabelul 2

Nr. Locatia Latitudine N Longitudine E Inalt!mea
crt. locatiei, m
1 Anina 45°02'28" 21°50'48" 659
2 Brebu Nou 45°14'08" 22°07'44" 919
3 Duleu 45°31'05" 21°46'02" 297
4 Lindenfeld 45°19'33" 22°07'21" 702
5 | Pojejena 44°47'24" 21°35'24" 199
j: Vitez{a v,a;(ului Octombrie 2012' j: Vimla ,,:’,:;“"M Februarie 2013|
la h=50 m la h=50 m
16 16 ;\\
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Fig. 3 Valorile calculate (in m/s) ale vitezelor medii zilnice
si medii lunare ale vantului (h = 50 m)
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Fig. 4 Vitezele calculate medii lunare ale vantuluila h =50 m
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4. Influenta reliefului asupra vitezei vantului

Atunci cand se proiecteaza un parc de turbine eoliene se are in
vedere potentialul energetic al vantului, adica al maselor de aer care se
deplaseaza si pot pune in miscare generatoarele electrice prin lovirea
palelor rotorului si cedarea acestuia a unei cantitati (de dorit cat mai
mari) de energie cinetica. In fapt se urméareste si se giseasca zonele
in care vantul este cat mai puternic.

Vantul este generat de diferentele de presiune dintre doua zone
ale globului. La randul lor aceste diferente sunt provocate de incalzirea
neuniformé& determinata de radiatia solara si de rotatia Pamantului. Insa
suprafata terestra nu este uniforma nici ca structura si nici ca forma.
Aceste aspecte determina in plus o incalzire neuniforma chiar intre
doua zone relativ apropiate.

Este necesar sa se sublinieze ca energia vantului nu este o
energie primara in sensul exact al termenului. Aerul din atmosfera este
supus deplasarii ca urmare a incalzirii diferentiate de catre Soare a
regiunilor. Energia eoliana nu este decat un subprodus al energiei
termice si intr-o oarecare masura a energiei gravitationale (potentiale).
Ea este o energie internationala, dar ca si in cazul altor energii, nu este
egal repartizata. Aceasta energie este gratuita, neregulata, disponibila
si nepoluanta.

5. Concluzii

Avand o baza de date semnificativa pentru suprafata judetului
Caras-Severin, pe baza unui software de animatie s-a simbolizat, prin
vectori, la o scara a timpului convenabild (s-a stabilit scara de 1-3
secunde pentru 10 minute), miscarea maselor de aer. Acest mod
permite sa se faca observaiii directe intr-un mod foarte condensat
asupra modului cum se produc migcarile maselor de aer.

Pe baza analizei valorilor masuratorilor experimentale se poate
afirma ca pe o zona cu dimensiunile de ordinul sutelor de kilometri,
miscarea locala a maselor de aer se inscrie, din punct de vedere a
directiei si gradientului, in aceeasi (singura) miscare globala.

In urma modului si intervalului de timp in care vantul fsi
schimba directia, se pot face urmatoarele observatii:

e masa de aer globala se comporta ca si cum ar fi constituita Tntr-
un ,rigid” pentru ca schimbarea directiei generale se face intr-
un interval de timp foarte scurt, propagarea schimbarii fiind
parca atipica unui fluid;
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e diferentele de directie in diferitele puncte ale zonei de analizat
sunt generate de conditile locale de relief si implicit de
incalzirea/racirea diferentiala a solului;

e diferentele mari intre directiile Tnregistrate de giruetele situate la
25 si 50 m sunt cauzate de curgerea turbionara a maselor de
aer. Cu cat vitezele sunt mai mici si curgerea tinde sa fie
laminara si diferentele (in directie la 25 si 50 m) sunt mai mici.
Relieful terenului, materializat prin dealuri si munii se manifesta

prin:

e face posibilda punerea in evidentd a vitezelor mai mari ale
vantului (miscarea maselor de aer) la Tnal{imi mai mari ale
stratului limita general;

e obtureaza, la ,umbra” varfurilor, miscarea generala a maselor
de aer;

e briza de munte actioneaza pe aceeasi directie dar In sensuri
diferite de-a lungul unei zile (dimineata in sens ascendent si
seara/noaptea in sens descendent). Spre deosebire de briza
marina (4...7 m/s), briza de munte este mult mai slaba.
Vanturile locale generate doar de conditiile specifice de teren,

pot doar influenta miscarea generald a maselor de aer. in general
actiunea lor nu se desfasoara pe perioade lungi, desi este sistematica
si au o perioada mare a ciclului. Chiar daca, pentru perioade scurte de
timp vanturile locale se manifesta cu o intensitate mare, acestea nu pot
fi luate Tn calcul la stabilirea potentialului eolian al unei zone in care sa
se dezvolte un parc de turbine eoliene de puteri mijlocii si mari. Stalpii
anemometrici de la Moldova Noua, Pojejena si Gradinari sunt dispusi in
zona de actiune a vantului local Cosava. Din anul 2009, de cand au fost
montati, ei nu au sesizat manifestari violente ale acestui vant. Acesta
este etichetat ca un vant cald si uscat si care bate in general in partea
de sud-vest a tarii.

Potentialul eolian generat de vanturile locale poate fi avut in
vedere pentru turbine de putere mica gi care nu vizeaza racordarea la
sistemul energetic national.

In memoria colectiva, intensitatea vanturilor este legata direct
de relief si zona si cateodata de o anumita perioada a anului. in general
observatiile memorate sunt subiective. Ele au relevanta mai mare din
punct de vedere al indicelui de confort decat strict pentru viteza vantului
si sunt legate de aspectele emotionale. Distrugerile locale, ca urmare a
unor intensificari ocazionale, sunt amplificate si generalizate
nejustificat.
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Comparand valorile masuratorilor experimentale obtinute de-a
lungul a cativa ani cu situatia prezentata in diferite harti ale potentialului
eolian se constatd diferente majore. in general, hartile de acum 20-30
de ani care au fost cercetate prezinta un potential mai mare. Probabil
ca eroarea a fost generata in trecut de utilizarea unor coeficienti de
rugozitate neadecvati sau/si au fost urmarea unui optimism (fara
suport) exagerat in dezvoltarea unor activita{i specifice.

Rezultatele prezentate in acest articol au fost obtinute cu sprijinul
Ministerului Muncii, Familiei si Protectiei Sociale prin Programul Operational
Sectorial Dezvoltarea Resurselor Umane 2007-2013, Contract nr.
POSDRU/89/1.5/S/62557.
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