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CONSTRUCTIVE SOLUTIONS REGARDING THE
IMPLEMENTATION OF THE PROTECTIVE
RAILINGS FITTED ROADS

By definition, the railing is a wall or a railing of little height which
serves to delimit the edge of a road, a bridge, aimed at stopping vehicles and
restoration mainly on the carriageway, pedestrians and conveyance of other
road users.
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1. Generalitati

Prin definifie, parapetul de protectie este un perete sau o
balustrada de inal{ime mica care serveste la delimitarea marginii unei
sosele, a unui pod etc. avand ca scop primordial oprirea
autovehiculelor si readucerea acestora pe partea carosabila,
asigurarea dirijarii pietonilor si ai altor utilizatori ai drumurilor. De
asemenea, parapetele de siguranta sunt amplasate pe sectoarele de
drum periculoase din punct de vedere al sigurantei circulatiei, pentru
protejarea vehiculelor impotriva iesirilor de pe platforma drumului si
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pentru ghidarea optica a acestora. Proiectarea barierelor metalice de
protectie a fost conceputa in scopul ajustarii propriei geometrii in
functie de forta ce se produce in momentul impactului, reactionand
elastic la efectul acesteia. Parapetele de protectie pentru drumuri
asigura o buna sigurantd a circulatiei rutiere datorita faptului ca la
contactul cu un autovehicul se deformeaza elastic, anihiland socul.
Parapetul de siguranta face parte din clasa “Dispozitive de protectie a
vehiculelor”. Acesta se monteaza pe acostament sau pe banda
mediand a drumului. In functie de diferiti parametri, parapetii de
siguranta se impart in trei clase dupa durata de utilizare, comportarea
la impact si modul de a prelua socul.

2. Solutii constructive si functionale

Parapetele rigide se executa din beton armat, zidarie de piatra
sau beton simplu si sunt de tip usor, greu si foarte greu. Aceste
parapete se prevad pentru ghidarea opticd si impiedicarea
autovehiculelor de a iesi de pe platforma drumurilor, in anumite limite
de viteza, masa si unghi de lovire, neasigurand alunecarea sau
readucerea autovehiculelor pe partea carosabila. Spre deosebire de
cele din prima categorie, parapetele deformabile se executa din
elemente metalice si pot fi de tip semigreu, greu si foarte greu. Aceste
parapete permit alunecarea sau ghidarea in lungul lor a jantei rotilor
autovehiculelor si revenirea acestora pe partea carosabila. Parapetele
deformabile se folosesc de regula pe drumurile incadrate in reteaua de
drumuri internationale (E). Comportarea si rezistenta parapetelor la
socurile produse prin eventuala lor lovire de catre unele autovehicule,
depind de unghiul de incidentd de lovire. Daca acest unghi este mai
mare de 15° parapetele nu pot asigura de reguld dirijarea sau
recuperarea autovehiculelor.

3. Solutii constructive existente pe plan national

Pe plan national au fost obtinute pana in prezent o serie de
rezultate semnificative legate de producerea in conditii limitate si cu
performante relativ multumitoare pe de o parte, iar pe de altd parte
dobandirea unor serii de rezultate deosebite legate de realizarea
fncercarilor, urmarirea comportarii in exploatare, atestarea conformitatii
produselor prin organisme acreditate, monitorizarea comportarii in timp
real prin organisme de inspectie de terta parte acreditate precum si de
testarea in-situ de catre laboratoarele acreditate. Parapetele deformabil
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de protectie permite, in general, alunecarea sau ghidarea in lungul lui a
jantei rotilor autovehiculelor si revenirea acestora pe partea carosabila.

1.

Pentru protejarea Tmpotriva coroziunii, toate piesele care
participa la executarea parapetului se zincheaza termic in
conformitate cu standardul SR EN ISO 1461.

Otelul folosit pentru parapete respecta standardele 901-80.
Abaterile limitd pentru prelucrarile mecanice in conformitate
STAS SR ISO 2768.

3.1. Parapetul de tip foarte greu

Acesta este constituit din urmatoarele elemente:

- lisaL=6200 mm;

- lisa rigida superioara Ls = 4000 mm;

- lisa rigida inferioara L; = 4000 mm;

- piesa de sustinere lisa rigida superioara: 210 mm;
- piesa de sustinere lisa rigida inferioara: 210 mm;
- stalp metalic IPE 100 de lungime L: 2250 mm;

- amortizor: 140 mm;

- etrier: 360 mm,;

- organe de asamblare.

- greutate: 70,91 kg/ml.

Fig. 1 Parapete de tip foarte greu
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3.2. Parapetul de tip greu

Acest tip de parapet, reprezentat in figura 2, este constituit din
urmatoarele elemente:

- lise metalice de lungimi: L = 6200; 4320; 4200 mm;

- stalp metalic: profil IPE 100 de lungime L = 1770 mm sau mai
scurt, Tn functie de locul de montaj;

- distantier curent: 530 mm;

- distantier liber: 530 mm;

- banda de rigidizare: 6050 mm,;

- piesa de prindere D: 235 mm;

- organe de asamblare.

- greutate: 26,55 kg/ml.

Fig.2 Parapete de tip greu

3.3. Parapetul de tip semi-greu

Acest tip de parapete este constituit din urmatoarele elemente:
- lisd metalica cu lungime: L= 6200; 4320; 4200 mm.
- lisa capat: 800 mm;
- stalp metalic: profil IPE 100 de lungime L: 1770 mm
sau mai scurt, Tn functie de locul de montaj;
- amortizor: 400 mm;
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- etrier: 360 mm;
- organe de asamblare.
- greutate: 18,77 kg/ml

Fig. 3 Parapete de tip semigreu

4. Sisteme de amplasare si instalare a parapetelor
de protectie pentru drumuri

Parapetele de protectie se amplaseaza, in profil transversal, in
afara platformei sau in cadrul latimii acostamentelor in conformitate cu
reglementarile legale in vigoare. Amplasarea parapetelor in lungul
drumurilor se face tinand seama de urmatoarele considerente:

- Elementele geometrice ale traseului;

- Inaltimea rambleului sau inclinarea versantilor;

- impadurirea terenului inconjurétor;

- Existenta unor ziduri de sprijin la marginea platformei

spre aval;

- Vecinatatea unor ape;

- Vecinatatea altor cai de comunicatie;

- Conditii meteorologice nefavorabile (ceata frecventa);

- Necesitatea inchiderii perspectivei in exteriorul unor curbe;
- In unele intersectii.
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In ultimele decenii, pe plan mondial a avut loc o extindere
rapida a acestor ansamble, care datoritd domeniului vast de utilizare,
au urmatoarele scopuri:

- De a fi amplasate pe sectoarele de drumuri periculoase din
punct de vedere al sigurantei circulatiei;

- De a proteja vehiculele Tmpotriva iesirilor de pe platforma
drumului si ghidarea optica a acestora;

- De a proteja vehiculele si pietonii;

- De a asigura un nivel de protectie pentru vehicule care se afla
in pericol;

- De a retine si redirectiona vehiculele Tn conditii optime de
siguranta atat pentru pasageri cat si pentru ceilalfi utilizatori ai
drumurilor.

5. Concluzii asupra documentelor de referinta si a
reglementarilor in vigoare

In scopul mentinerii si imbunétatirii sigurantei circulatiei rutiere,
proiectarea unui drum necesita pe anumite sectoare si in anumite locuri
instalarea unor dispozitive care sa impiedice vehiculele si pietonii sa
patrunda in zone periculoase.

Parapetele de protectie studiate in aceasta lucrare sunt
clasificate pentru niveluri de performanta diferite, fiind concepute cu
rolul de a opri vehiculele, de a le readuce pe partea carosabila si de a
asigura dirijarea pietonilor si a altor utilizatori ai drumurilor.

Tn conformitate cu standardele existente in vigoare, in literatura
de specialitate sunt stabilite mai multe niveluri de performanta pentru
cele trei criterii principale; aceste criterii se refera la:

- nivelul de protectie (T4, T, etc.);
- nivelul de severitate al socului (A sau B);
- deformatia exprimata prin latimea de lucru (W1, W2).

In conformitate cu standardele in vigoare pot fi utilizate mai
multe tipuri de parapete; acestea pot diferi unul de altul prin functiunile
lor pe de o parte si prin locul de amplasare pe de alta parte.

Standardizarea europeana necesita o terminologie comuna cu
scopul de a facilita comunicarea si a permite o mai buna intelegere in
ceea ce priveste proiectarea, performanta, fabricarea si punerea in
opera a diverselor tipuri de parapete.
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Diversitatea socurilor posibile ale vehiculelor asupra unui
parapet de protectie este extrem de variata in functie de viteza, unghi,
tipul vehiculului si de alti parametri legati de vehicul si de drum. In
consecinta, socurile reale constatate pe teren pot diferi in mod
considerabil de conditiile de Thcercare standardizate.

Aplicarea corespunzatoare a standardului trebuie sa permita, in
cazul unui parapet nou, identificarea caracteristicilor susceptibile de a
asigura o securitate maxima si renuntarea la cele care sunt
inacceptabile.

Cu toate acestea, se intdmpina dificultati pentru realizarea unor
extremitati care sa prezinte o securitate adecvata. Extremitatile, definite
ca fiind tronsonul de inceput sau de sfarsit al unui parapet trebuie sa
asigure performante adecvate la soc. Extremitatea constituie o zona
lina de tranzitie care merge de la o capacitate de retinere zero la o
retinere maxima a parapetului, fara a crea un risc suplimentar in cazul
unui soc frontal.

In cazul unei coliziuni intre vehicule si extremitdti, gravitatea
socului este evaluatad prin indicele de severitate a acceleratiei (ASI),
viteza de impact a capului teoretic (THV) si decelerarea post-impact a
capului (PHD).

In cazul parapetelor demontabile, dacad lungimea sectiunii
acestuia este cuprinsa intre 40 si 70 m, parapetul trebuie sa fie incercat
conform configuratiei parapetului demontabil, adica cu doua racordari
instalate si punctul de impact, sa fie situat la 1/3 din lungimea sectiunii
parapetului demontabil.

Deoarece directia cea mai critica a socului pleaca de la
parapetul cel mai suplu spre glisiera cea mai rigida, directia socului
trebuie sa plece de la parapetul cu nivelul de protectie cel mai scazut
catre parapetul cu nivelul de protectie cel mai ridicat, cu conditia ca
sageata dinamica a acestuia din urma sa se dovedeasca mai mica in
timpul incercarii parapetului.

In cazul in care maximul s&getii dinamice (produsd in urma
impactului) depaseste sageata dinamica a parapetului care prezinta o
protectie mai mica trebuie aleasa directia socului pentru fiecare tip de
incercare, justificarea acestor alegeri trebuind a fi consemnate in
raportul de incercare.

Daca cele doua parapete unite intra in aceeasi clasa de
protectie, directia socului va trebui sa plece de la sageata dinamica cea
mai mare la cea mai mica.

585



BIBLIOGRAFIE

[1] Bratu, P., Jiga, G., Modiga, M., Parapete de protectie pentru drumuri,
Editura Academica, Galati, 2008, 80 pagini, ISBN 978-973-8937- 41-3.

[2] Bratu, P., Bitea, C.V., Sisteme de disipare a energiei de impact cu
aplicabilitate la parapetele rutiere, SINUC, 17-18.12.2008, Bucuresti, ISBN 978-
973-100-050-3.

[3] Bratu, P., Jiga, G., Vlasceanu, D., Metode de analizd a performantelor
dinamice ale sistemelor structurale compozite pentru parapetele de protectie ce
echipeaza cdile rutiere, Zilele Academice ASTR, 28-30 noiembrie 2007.

[4] Manescu, T.S., Gillich, G.R., Zaharia, N.L., A Small Angle Bracket With Big
Importance At Railway Vehicles, Analele Universitatii “Eftimie Murgu” Resita,
2008.

[5] Manescu, T.S., Chivu, A.l., Afronie, E.M., Pomoja, F., Burtea, D., Aplicatii de
rezistenta materialelor, Resita, 2010, Editura ,Eftimie Murgu”, ISBN 978-973-
1906-81-2.

Drd.Ing. Eugen AFRONIE
Universitatea “Eftimie Murgu” din Resita
membru AGIR
e-mail: e.afronie@uem.ro, eugenafronie@yahoo.com

Dr.Ing. Constantin Vasile BITEA
Universitatea “Eftimie Murgu” din Resita
e-mail: c.bitea@uem.ro

Drd.Ing. Cornel IACOB-MARE
Universitatea “Eftimie Murgu” din Resita
membru AGIR
e-mail: c.iacob-mare@uem.ro

586



