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Modern technology requires a systematic approach according to which
materials engineers are involved directly or indirectly related to compliance with
product strategy to report the use of materials from traditional and new. Today
plastics are generated from a variety of sources and large amounts of material
are deposited, resulting in difficulties in storage. Industrial processing or
storage of plastics is extremely difficult and has become a social problem in
recent years. Recycling of plastics can be a solution for the reduction of
environmental impact and efficient use of natural resources limited and the
process of exhaustion. Implementation of a new technology for recycling of
plastics can be problematic due to significant differences in costs related to the
weight of the components of the eco-efficiency analysis system that must be
customized. Advanced recycling of plastics contributes significantly to
enhanced environmental management implementation that allows environment
and economy to coexist harmoniously in a sustainable development paradigm
of the beginning of this century.
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1. Introducere
Astazi deseurile de materiale plastice sunt generate de o

varietate de surse care duc la cresterea importantd a cantitatilor de
deseuri si la necesitatea imperioasa de reducere a cantitatii acestora.
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Reciclarea este o metoda larg utilizata pentru diminuarea
cantitati de materiale destinate depozitarii prin haldare, ea fiind
prelucrarea deseurilor in scopul de a le face reutilizabile. Acest lucru
ajutd la conservarea energiei si reducerea consumului de resurse
naturale. Reciclarea produselor utilizate este una dintre cele mai bune
moduri de a economisi si a proteja mediul. Este important de a recicla
dar tehnologiile aplicate trebuie astfel proiectate incat sa se evite daune
aduse mediului. Efectele negative ale proceselor de reciclare pot
aparea in cazul in care reciclarea se face printr-o gestionare in mod
necorespunzator a tehnicilor aplicate. Cu toate acestea se observa ca
beneficiile depasesc riscurile de reciclare.

Pe de altd parte guvernul cere de asemenea punerea in
aplicare a unor tehnologii optime si eficiente.

Analiza limitelor reciclarii in bazele fundamentale sugereaza ca
reciclarea la cote inalte a materialelor plastice ceruta de legislatie poate
fi oneroasa deoarece se bazeaza pe simple principii primare
fundamentale. Este conjunctural faptul ca monitorizarea cotelor de
reciclare prin legislatie poate fi de o maniera incorect controlata din
punct de vedere al performantelor optimale ale sistemului de reciclare
in care fiecare actor din sistem isi optimizeaza activitatea in cadrul
limitelor legislatiei de mediu, fizicii, chimiei, care in totalitate dicteaza
limitele reciclarii.

Tehnologia moderna presupune o abordare sistemica in
conformitate cu care materialele ingineresti sunt implicate direct sau
indirect de la strategia legatd de concordanta cu produsul pana la
raportul de utilizare a materialelor traditionale si a celor noi.

2. Analiza deseurilor de materiale plastice

Studiul de caz luat in analiza a avut drept obiect deseurile de
materiale plastice de la procesarea vehiculelor scoase din uz .

Vehiculele scoase din uz supuse operatiei de sfardmare au fost
automobile din anii '80. Tn tabelul 1 sunt redate rezultatele obtinute din
analiza probelor si prelucrarea datelor.

Variantele de recuperare a componentelor fractiilor reziduale
rezultate dupa maruntirea vehiculelor scoase din uz la schredder au
fost:

1 — Varianta Sistem de separare printr-un proces preponderent
uscat de separare a fractiilor reziduale rezultate dupa maruntirea
vehiculelor scoase din uz la schredder;
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2 — Varianta Sistem de separare printr-un proces preponderent
umed de separare a fractiilor reziduale rezultate dupa maruntirea
vehiculelor scoase din uz la schredder.

Tabelul 1
PONDEREA MATERIALELOR iN VEHICUL - anii ’80
MATERIALUL PONDEREA [%]

Materiale feroase 72
Materiale neferoase 7-9
Cauciuc 4-6
Plastic 6-9

Sticla 2,5-3,5
Altele 3-4

Prima varianta (Varianta Sistem de separare printr-un proces
preponderent uscat de separare a fractiilor reziduale rezultate dupa
maruntirea vehiculelor scoase din uz la schredder) a cuprins
urmatoarele operatii:

- tocarea reziduului pentru a reduce dimensiunea;

- clasarea uscata gravitationala volumetrica;

- separare magnetica a claselor volumetrice a metalelor feroase;
- separator pentru recuperarea metalelor neferoase I;

- clasarea umeda gravitationala volumetrica;

- separator pentru recuperarea metalelor neferoase Il.

in tabelul 2 sunt redate global rezultatele privind gradul de
recuperare a componentelor in varianta sistem de separare printr-un
proces preponderent uscat de separare a fractiilor reziduale rezultate
dupa maruntirea vehiculelor scoase din uz la schredder.

Tabelul 2
Gradul de recuperare a componentelor |
MATERIALUL Grad de recuperare [%]
Plastic 68
Cauciuc 65
Materiale feroase 87
Materiale neferoase 61

Deoarece reziduul rezultat dupa maruntirea vehiculelor scoase
din uz la schredder are Tn componenta mai multe tipuri de polimeri
necompatibile intre ele, a doua parte a analizei s-a facut utilizdnd un
sistem de flotatie umed. A doua varianta (Varianta Sistem de separare
printr-un proces preponderent umed de separare a fracfiilor reziduale
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rezultate dupa maruntirea vehiculelor scoase din uz la schredder) a
cuprins urmatoarele operatii:

- tocarea reziduului pentru a reduce dimensiunea;

- separare prin sistem de flotatie umed;

- clasarea umeda gravitationala volumetrica;

- separare magnetica de metale feroase;

- separator pentru recuperarea metalelor neferoase.

Rezultatele globale sunt redate in tabelul 3 privind gradul de
recuperare a componentelor in varianta sistem de separare printr-un
proces preponderent umed de separare a fraciiilor reziduale rezultate
dupa maruntirea vehiculelor scoase din uz la schredder.

Tabelul 3
Gradul de recuperare a componentelor Il
MATERIALUL Grad de recuperare [%]
Plastic 82
Cauciuc 68
Materiale feroase 89
Materiale neferoase 69

Diferitele tipuri de materiale necirculabile au calita{i aleatorii din
mai multe considerente:

- densitatea Tn vrac, adica forma geometrica statistica a
elementelor (partilor) componente;

- continutul in elemente reziduale sau de impuritati care nu pot
fi eliminate deloc sau partial;

Pentru situatii bine precizate, trecerea de la o categorie la alta
se poate face din considerente economice Tn principal cel putin din
doua motive:

- anumite tipuri de materiale recirculabile pot avea valori de
utilizare nule sau negative, ele neputand fi utilizate nici macar la valori
nule;

- anumite tipuri de materiale recirculabile pot fi supraevaluate.

3. Valorificarea materialelor plastice

Reciclarea materialelor plastice rezultate din tratarea si
dezmembrarea vehiculelor scoase din uz poate constitui o solutie atat
pentru reducerea impactului asupra mediului cat si pentru utilizarea
eficienta a resurselor naturale, limitate si in plin proces de epuizare,
Aceasta se face fie prin folosirea lor la un nivel valoric inferior (ca
material de umplutura intr-un material compozit), fie prin valorificarea
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acestora ca surse de energie, in instalatii industriale sau ecologice de
incinerare sau piroliza.

3.1 Utilizarea deseurilor de materiale plastice in

exploatarea cuptoarelor industrial

In furnale - c&ldura este generatd de arderea cocsului, care
asigura temperatura necesara pentru procesele de reducere si topirea
fontei in totalitate. Titeiul sau carbunele pulverizat este adesea injectat
prin gurile de vant datoritd modului de incalzire. Utilizarea deseurilor de
plastic pentru Tnlocuirea combustibilului traditional reprezinta o folosire
a masei de deseuri de materiale plastice in procesul de obtinere a
fontei de prima fuziune. Aproape ca nu exista diferenta intre deseul de
material plastic si combustibilul lichid (petrolier). Ambele hidrocarburi sunt
convertite Tn gaz la temperaturile ridicate, in partea inferioara a furnalului,
iar gazul rezultat este utilizat pentru reducerea fierului.

Daca se compara utilizarea plasticului in furnalul clasic cu
combustia directd in centralele electrice, sau cu incinerarea in uzine
(vezi tabelul 4), este foarte clar ca furnalul clasic este numai unul din
procesele care pot utiliza confinutul de energie convertit din acest
material plastic.

Tabelul 4
Utilizarea maselor plastice in diferite procese
Domeniu de utilizare Furnale Centralele Fabrici de incinerare a
clasice electrice deseurilor
Total utilizare [%] 79 40 30
Pierderi [%] 21 60 70

La utilizarea deseurilor de materiale plastice in furnal, peste
alte procese de combustie, trebuie luate in considerare si elementele
legate de protectia mediului.

Cele mai noi procese de elaborare a fontei pe plan mondial au
reusit sa notifice printre experti, politicieni si autoritati publice ca
injectarea deseurilor de materiale plastice in furnal este aparent
avantajoasa.

In cuptoare cu arc electric are loc topirea directa a materialelor
ce contin fier dupa conceptele moderne de producere a ofelului. Astazi
procentajul otelului obtinut cu ajutorul cuptoarelor cu arc electric din
productia totala de otel in uniunea europeana este de 65,3 %.

Avantajele metodei de utilizare in cuptoarele cu arc electric, In
ceea ce priveste capacitatea de reciclare si investitile economice
trebuie apreciate. Aceasta a declangsat imbunatatiri ale proteciiei
mediului si ale operatiilor economice ale cuptoarelor si dezvolta metode
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alternative de producere a otelului. Utilizarea si celor mai bune
tehnologii (cum ar fi arzatoarele oxigaz, instalatii de insuflare a fluidelor
tehnologice, lucrul cu zguri spumante, capsularea cuptorului etc.)
favorizeaza introducerea deseurilor de plastic in aceste agregate
industriale.

In cubilouri pentru fonta - in unele cazuri este necesard o mai
mare flexibilitate de productie in unitati de productive mai mici, Tn
principiu pentru a indeplini cerintele clientilor. Este cazul productiei de
fonta din deseuri in cubilouri. Aceste agregate sunt utilizate pentru
exploatarea superioara a combustibililor primari. Dificultatile care se
opun la ceea ce se poate face sunt numeroase si sunt date Tn primul
rand de cunoasterea limitata a datelor care caracterizeaza materiile
prime, ca si anumite aspecte ale procesului de fabricatie. De asemenea
practica moderna impune existenta unor date privind transferul de
substanta si posibilitatile de reciclare a produselor secundare.

Utilizarea deseurilor de plastic in cubilouri este o potentiala
utilizare mai ales datoritd progreselor mari in ceea ce priveste
instalatiile auxiliare In special cele legate de protectia mediului.

Utilizarea deseurilor de plastic in exploatarea cuptoarelor dau
rezultate bune in domeniul energiei si economisirii de material. Metoda
de utilizare a deseurilor din material plastic in cuptoare industriale
(principiul de injectare a deseurilor material) este o posibilitate buna,
dar sunt necesare cercetari avansate pentru problemele de mediu.

Pe baza procesului, a calculelor teoretice, si de asemenea pe
baza unor programe de testare completa, in direciia eliminarii tuturor
factorilor de risc, procedeul poate fi extins si la alte agregate industriale.

3.2 Valorificarea materialelor plastice prin folosirea lor la
un nivel valoric inferior
In aceastd directie posibilele variante pentru reziduurile de
materiale plastice sunt materii prime pentru:
- transformarea in covor;
- obtinerea suporturilor pentru baterii;
- realizarea placilor fonoabsorbante;
- dezvoltarea produselor pentru hidroizolatji.

Se poate afirma ca valorificarea materialelor plastice este
dominata de legile definitorii corelatiei industrie-piata, impunandu-se
dezvoltarea unui sistem de reciclare conjugand proprietatile care
determina reciclabilitatea si recuperarea produsului respectiv.
Insumarea acestor aspecte determina caracterul economic al reciclarii
si reutilizarii si deci a gradului reciclarii si reutilizarii. De remarcat este
faptul ca fiecare sistem de activitate se desfasoara in cadrul limitelor
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normale legate de legislatia intr-un domeniu industrial. Bazat pe aceste
proprietafi intrinseci s-a dezvoltat un astfel de sistem ca un limbaj
comun care sa armonizeze legislatia reciclarii cu practica industriala,
separarea fizica si termodinamica, calitatea reciclarii produselor
(intermediare) statistica industriala si forma produselor. Acest model
aduce semnificante noi aspecte putdnd fi aplicat la reciclarea
industriala (in scopul optimizarii procesului) si de legislator (pentru
demonstrarea argumentelor in favoarea unei mai mari flexibilitati si
reducerea regulamentelor) pentru a realiza si evalua modul de reciclare
in functie de forma vehiculului, evaluarea directiilor pietei, gasirea
echilibrului intre dezasamblare, tehnologia de post shreder (maruntire)
ca o functie de restrictiile de intrare a diferitelor optiuni de tratament.

Diversitatea solutiilor adoptate, ca si cercetarile recente, arata
actualitatea si importanta problemei. In prezent, nu existd o solutie
“tipizata” sau recunoscuta ca fiind optima pe plan european sau
mondial.

Obiectivele generale la dezvoltarea in domeniu sunt legate de:

e Dezvoltarea unui sistem de evaluare care sa asigure o
armonizare a cerintelor prelucratorilor pentru realizarea valorificarii
complete si ecologice in tehnologii a deseurilor de materiale feroase.

e Aplicarea sistemului de baza nu este de a furniza numai
indicatii precise asupra oportunitatilor diferitelor materii prime: punerea
in lumina a utilitatii de a se servi de un asemenea model, ca si
instrument, permitdnd aprofundarea cunostintelor multiplelor aspecte
ale problemei studiate si de a avea in acelasi timp o viziune clara de
ansamblu.

Rezultatele corespunzatoare activitatilor dezvoltate trebuie
orientate de asa maniera incat sa existe elemente strict necesare
sistemicii, cum ar fi: studii privind sistemele de evaluare; criterii de
evaluare; baze de date; modele teoretice si experimentale; programe
pentru calculator bazate pe coeficien{i determinati: proprietati fizice,
incluziuni, gaze, evaluare de impact.

4. Concluzii

m Reciclarea avansata a materialelor contribuie substantial la
implementarea managementului consolidat al mediului, care permite ca
mediul si economia sa coexiste armonios adica la o dezvoltare
durabila, paradigma acestui inceput de secol.

m Aceasta lucrare evalueaza tehnologiile actuale si emergente
de reciclare a materialelor plastice, in scopul de a oferi linii directoare
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pentru dezvoltarea viitoarelor strategii de reciclare. Accentul se pune pe
tehnologii de recuperare dedicate reziduurilor auto ca o alternativa/
completare. Scopul final este de a dezvolta o viziune de tipul tehnologie
de procesare care ar putea aparea in viitor.

m Se poate afirma ca tehnologiile mecanice de separare si
reciclare pot permite reciclari mai ample care sa contribuie la atingerea
obiectivelor de reciclare, astfel putand fi considerate ca fiind mult mai
promitatoare decat tehnologii bazate pe recuperarea energiei.
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