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The paper presents correlations between mechanical characteristics
and the main alloying elements of steel 90VMoCr15 brand; this will get varying
characteristics Rp0, 2, Rm, A5 and Z, respectively breaking energy, depending
on content in steel of Cr and respectively C.
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1. Introducere

Tehnica moderna necesita din ce Tn ce mai mult otel de calitate
superioara si oteluri speciale, cu proprietati corespunzatoare unor
scopuri precise [1].

Marca de otel aleasa pentru studiu face parte din categoria
otelurilor aliate, prelucrate prin deformare plastica, rezistenta in conditji
de temperatura ridicata, si care se utilizeaza in stare tratata termic [2].
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Domeniul de utilizare al otelului 90VmoCr15 1l constituie
realizarea cilindrilor de laminare [3].

2. Problematica abordata

Pentru a se putea studia influenta elementelor din compozitia
chimica asupra caracteristicilor mecanice si energiei de rupere ale
otelului 90VMoCr15 am analizat un numar de 30 sarje, elaborate in
cadrul SC Metalurgica Aiud.

Compozitia chimica finala si caracteristicile mecanice
determinate pentru aceste sarje sunt prezentate in tabelul 1. Pentru
caracteristicile mecanice s-a luat in considerare media obfinuta pentru
trei incercari efectuate pentru fiecare sarja.

Tabelul 1
Compozitia chimica Caracteristici mecanice

Nr Energia

. C Mn | Cr \% Mo | Ni Rpo,2 Rm As | Z de

sarje
rupere
% % % % % % | N'mm? | N'mm? | % | % J

1 0,83 | 0,34 | 1,47 | 0,20 | 0,23 | 0,24 895 1091 12 | 29 10,2
2 0,87 | 0,27 | 1,49 | 0,18 | 0,27 | 0,20 866 1001 13 | 29 15,1
3 0,9 | 0,32 | 1,52 | 0,16 | 0,21 | 0,25 618 930 15 | 20 25,8
4 0,89 1038|154 |013 | 0,24 | 0,28 764 1023 1M |21 13,5
5 0,85 029 | 148 | 0,18 | 0,22 | 0,27 601 959 15 | 26 23,3
6 0,92 {031 [150 (0,19 | 0,25 | 0,22 637 1006 11 117 17,6
7 0,86 | 0,26 | 1,53 | 0,17 | 0,29 | 0,24 790 1073 10 | 14 16,3
8 0,84 | 0,40 | 1,46 | 0,10 | 0,21 | 0,23 576 859 17 | 29 35,1
9 092|027 149|012 | 0,25 | 0,25 739 1034 7 6 10,2
10 0,91 1030 |151]0,14 | 0,22 | 0,27 662 1106 10 | 14 7,4
11 0,87 1032 ]153]|013 ] 0,21 ] 0,23 752 1034 14 | 28 13,5
12 0,90 | 0,27 | 1,46 | 0,19 | 0,27 | 0,22 815 1049 12 | 26 20
13 0,86 | 0,25 | 1,49 | 0,20 | 0,25 | 0,27 591 849 20 | 40 38
14 0,851 029|145 | 0,17 | 0,22 | 0,25 709 980 10 | 11 14,3
15 0,88 | 0,26 | 1,53 | 0,14 | 0,26 | 0,28 616 913 16 | 25 27,4
16 0,90 | 030 ] 154|015 ] 0,23 | 0,23 573 907 13 | 15 20,8
17 0,87 1032|150 | 0,16 | 0,25 | 0,26 548 1073 7 8 10,2
18 0,93 | 0,37 | 1,45 | 0,20 | 0,24 | 0,22 611 1009 10 | 12 13,9
19 0,85 028 |155]| 011 | 0,26 | 0,28 637 950 17 | 39 32,3
20 0,87 | 0,37 | 1,53 | 0,15 | 0,23 | 0,20 701 1083 11 [ 21 6,9
21 0911028147 | 012 | 0,26 | 0,24 637 1079 5 6 8,6
22 0,85 | 0,27 | 1,49 | 0,17 | 0,28 | 0,27 586 975 15 | 24 22,9
23 0,92 | 0,25 | 1,52 | 0,20 | 0,29 | 0,29 510 1032 15 | 24 19,6
24 0,89 |1 029 | 1,48 | 0,18 | 0,21 | 0,22 1019 1195 8 | 10 11,4
25 0,87 | 0,30 | 1,53 | 0,13 | 0,26 | 0,24 866 1060 15 | 41 23,3
26 0,88 1032 ]151]012 ] 0,24 | 0,28 879 1169 4 4 9




27 0,93 |031]150]0,11 ] 0,23 | 0,21 955 1054 4 4 11,9

28 0,86 | 0,45 | 1,49 | 0,10 | 0,22 | 0,22 981 1065 4 | 4 11

29 0,87 | 042 | 1,55 | 0,19 | 0,25 | 0,20 675 1024 12 | 17 15,1

30 0,93 | 0,26 | 1,52 | 0,14 | 0,21 | 0,27 662 1032 14 | 23 17,6

3. Prelucrarea datelor experimentale

Folosind aceste date, s-au realizat, in programul de calcul
EXCEL, o serie de corelatii si dependente grafice atat in ceea ce
priveste influenta continutului de C (figurile 1, 2 si 3), respectiv influenta
continutului de Cr (figurile 4, 5 si 6) asupra Rpo,2, Rm, As si Z, respectiv
energia de rupere [4].
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Fig.1 Variatia caracteristicilor Rpo,2, Rm in functie de continutul de C
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Fig. 2 Variatia caracteristicilor As, Z in functie de continutul de C
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Fig. 3 Variatia energiei de rupere in functie de continutul de C
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Fig. 4 Variatia energiei de rupere in functie de continutul de Cr
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Fig. 5 Variatia caracteristicilor Rpo,2, Rm in functie de continutul de Cr
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Fig. 6 Variatia caracteristicilor As, Z in functie de continutul de Cr

Din analiza figurii 1 se observa o usoara crestere a rezistentei
la tractiune si a limitei de curgere tehnica cu cresterea continutului de
C. Aceasta variatie este usor sesizabild in cazul obtinerii unor corelatii
polinomiale de gradul Il.

Pentru obtinerea wunor valori maxime, pentru aceste
caracteristici intervalul optim pentru continutul de C este de 0,87-0,92
%.

In ceea ce priveste variatia alungirii procentuale de dupa
rupere si a coeficientului de gatuire (figura 2) se poate observa o
scadere a valorilor acestora odata cu cresterea continutului de C din
otel. Prin analiza diagramei, din punct de vedere al intervalului optim
pentru C determinat anterior se poate observa o scadere a
caracteristicilor As si Z pentru acest interval.

Din variatia energiei de rupere in funciie de C, respectiv Cr
(figurile 3 si 4) putem spune ca aceasta scade in cazul cresterii
continutului de C si creste In cazul cresterii continutului de Cr ,valoarea
minima obtinandu-se la 1,49 % Cr.

in diagrama din figura 5 se poate observa ca, in intervalul
1,49,...,1,53 % Cr, caracteristicile Rpo,2, Rm sunt cele mai mari, la un
continut ce 1,50 % Cr valorile acestor parametrii sunt maxime.

Variatia rezistentei la alungire creste cu cresterea continutului
ce Cr in otelul analizat, valori maxime obtindndu-se la continuturi mai
mari de 1,53 % Cr, iar coeficientul de gatuire creste cu marirea
continutului de Cr (>1,52 % Cr).
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4. Concluzii

Pe baza experimentarilor efectuate asupra caracteristicilor
mecanice si energiei de rupere, a otelului studiat se pot concluziona
urmatoarele:

m nu este necesara o valoare maxima a continutului de carbon,
pentru care caracteristicile mecanice si rezistenta la rupere sa obtina
valori maxime;

m se pot obtine anumite intervale optime de variafie:
0,87,...,0,92 pentru C sau, respectiv 1,49,...,1,53 pentru Cr, astfel incat
caracteristicile mecanice Rpo,2, Rm sa admita valori maxime;

m caracteristicile A5, Z cresc cu cresterea continutului de Cr si
respectiv cu scaderea continutului de C;

m energia de rupere scade cu cresterea continutului de C si se
obtine un minim al acesteia la valoarea Cr de 1,49 %.
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