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SOLICITARI ALE IZOLATIEI ECHIPAMENTELOR DIN
CELULA DE MASURARE 110 kV

Marian COSTEA, Bogdan NICOARA

INSULATION STRESSES IN THE 110 kV MEASURING BAY

The paper presents the simulation results regarding the transients due
to bus-bar disconnector operation at the measuring bay of a 110 kV substation.
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1. Introducere

Necesitatea acestui studiu a izvorat din incidentele legate de
manevrarea separatoarelor de bare la celula de masurare de pe
sistemul de 110 kV din diferite statii electrice.

In echiparea multor celule de mé&surare intrd un transformator
de masurare de tensiune inductiv si un descarcator cu rezistenta
variabila cu discuri din carbura de siliciu si intervale de amorsare.

Manevrarea separatorului se face cu un dispozitiv actionat de
motor cu miscare relativ lenta. Pe durata actionarii, fie la deschidere, fie
la inchidere, se formeaza un arc electric intre cutitele separatorului,
care arde instabil. Acest proces este generator de regimuri tranzitorii
caracterizate de supratensiuni mai mici sau mai mari in functie de
parametrii electrici ai echipamentelor electroenergetice implicate.

Metoda de analiza utilizata este prezentata intr-o serie de alte
lucrari si nu a mai fost reluata aici.
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2. Regimuri de inchidere a separatoarelor

n aceastd categorie s-au analizat regimurile RT1 - RT8.

Regimul RT1 corespunde situatiei in care transformatorul de
masurare de tensiune este in stare perfecta.

Celelalte regimuri presupun existenta unor defecte interne cu
diferite grade de gravitate, defecte care afecteaza parametrii electrici
echivalenti ai transformatorului de masurare.

Situatia reala din exploatare este greu de cunoscut.

In cadrul prezentului studiu s-au facut ipoteze privind
scurtcircuite intre spire, scurtcircuite intre spire si masa, de o gravitate
crescanda de la regimul RT2 pana la regimul RT8.

Rezultatele obiinute sunt sistematizate in cele ce urmeaza.
Tabelul 1 contine rezultatele regimurilor RT1 - RT6.

Tabelul 1
Regim Stig:ut:;fo Uf[al<z€/»:1aan>::|ant ksupratensiune [U.I’.] U [kV]
RT1 perfecta 99,7 - 122,1
RT2 defect nivel 1 99,7 - 122,1
RT3 defect nivel 2 217,4 2,16 266,3
RT4 defect nivel 3 266,9 2,66 326,9
RT5 defect nivel 4 261,9 2,61 320,8
RT6 defect nivel 5 287,8 2,87 352,5
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Fig. 1 Tensiunea la cel. de masurare.  Fig. 2 Tensiunea la cel. de masurare.
Regimul RT1, U [kV], t [s] Regimul RT2, U [kV], t [s]

Variatia tensiunii fazd pamant la celula de masurare este data
in figurile 1 - 6.
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Flg 3 Tensiunea la cel. de masurare. Fig. 4 TenS|unea la cel. de masurare.
Regimul RT3, U [kV], t [s] Regimul RT4, U [kV], t[s]
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Fig. 5 Tensmnea la cel. de masurare. Fig. 6 Tensiunea la cel. de masurare.
Regimul RT5, U [V], t[s] Regimul RT6, U [V], t [s]

Regimurile RT1 - RT6 au fost determinate in ipoteza ca arcul
electric intre cutitele separatorului este instabil dar nu are durate de
stingere mai mari de o jumatate de perioada.
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Fig. 7 Tensiunea la celula de masurare. Regimul RT7, U [kV], t [s]
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Fig. 8 Tensiunea la celula de masurare. Regimul RT7, U [kV], t [s]

Regimurile RT7 si RT8 au fost determinate in ipoteza ca arcul
poate avea si durate de stingere mai mari de o jumatate de perioada,
dupa care urmeaza finchiderea definitiva a separatorului. Variatiile
tensiunii la celula de masurare, pentru regimul RT7, sunt date in figurile
7si8.

Pentru fiecare din aceste regimuri se constata aparitia unor
oscilatii mai mult sau mai putin amortizate, de frecventa superioara
frecventei industriale cu amplitudini periculoase.

Regimul RT7

Utaza-pamant = 387,9 kKVnaxinferioara tensiunii de tinere la impuls
450 kV (CEI 71-1)

Usupr. temporars = 296 KV superioara tensiunii de tinere
la frecventa industriala 230 kV (CEI 71-1)

Frecventele de oscilatie sunt:

1

freoretic = m

Regimul RT8

Utaza-pamant = 470,6 KVmax superioara tensiunii de tinere la impuls
450 kV (CEI 71-1)

Usupr. temporara = 293 KV superioara tensiunii de tinere
la frecventa industriala 230 kV (CEI 71-1)

=455 Hz fmodelare = 400 Hz
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Fig. 9 Tensiunea la celula de masurare. Regimul RT8, U [kV], t [s]

Variatiile tensiunii la celula de masurare, pentru regimul RTS8,
sunt date in figurile 9 si 10.
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Fig. 10 Tensiunea la celula de masurare. Regimul RT8, U [kV], t [s]
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4. Concluzii

m Asa cum rezulta din studiul prezentat, in anumite situatii este
posibila aparitia unor supratensiuni cu variatie rapida, ce trebuiesc
comparate cu nivelul de tinere la impuls de trasnet, iar in alte situatii
apar supratensiuni cu variatie lenta, ce trebuiesc corelate cu tensiunea
de tinere la frecventa industriala.

m Aceste regimuri apar pe fondul defectarii, mai mult sau mai
putin importante, a echipamentelor. Este posibil ca o anumita categorie
de defect a echipamentului sa nu fie sesizatd imediat de proteciile
existente si/sau de personalul de exploatare. Daca defectul nu se
extinde, este posibil ca la urmatoarea manevra cu separatorul sa apara
supratensiuni ce depasesc nivelul de tinere al echipamentului, asa cum
s-a aratat n lucrare.

m Valorile supratensiunilor determinate in anumite regimuri
depasesc tensiunile de tinere corespunzatoare, ceea ce explica
incidentele semnalate n exploatare.
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