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Power electronics controlled high-performance AC drives belong to high-
tech industry is one of main factors for energy saving and productivity growth.
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1. Introducere

Doua treimi din energia electrica produsa la nivel mondial este
consumata de sistemele de actionare electrica in care actionarile de
curent alternativ (cu masini asincrone si sincrone) sunt preponderente.
In cadrul actiondrilor electrice reglabile pan& la inceputul anilor ‘90
masgina de curent continuu a detinut suprematia.

Aparitia convertoarelor statice de frecventa indirecte, sursa de
tensiune cu doua sau mai multe nivele sau sursa de curent, si a
convertoarelor directe (cicloconvertoarelor) a impulsionat castigarea
competitiei in acest domeniu de catre masinile de curent alternativ [1],

(2], [3.
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Obtinerea turatiei variabile are un domeniu de puteri cuprins intre
cativa wati si zeci de megawati.
De la acest tip de actionari se poate obtine:
- un maximum de eficienta la conversia energiei electrice in
energie mecanica;
- 0 reglare continua a vitezei unghiulare, fara socuri, un
reglaj de cuplu, acceleratie, pozitie etc;
- functionarea stabila in regimuri dinamice;
- utilizarea usoara cu interfete prietenoase.
Teoria masinilor electrice, a controlului si electronica de putere
au avut si au un rol hotarator in dezvoltarea sistemelor automate de
actionari electrice [3], [4].

2. Convertoare statice utilizate in sistemele de actionare
electrica reglabila

Componentele electronice de putere cele mai utilizate n
convertoarele statice sunt semiconductoarele de putere metal-oxid, de
tip tranzistor cu efect de cdmp (MOSFET) sau tranzistor bipolar cu
poarta izolata (IGBT), respectiv la aplicatile de foarte mare putere
tiristorul cu poarta comutabila (IGCT). Se utilizeaza de asemenea si
modulele inteligente de putere. Pentru domeniul tensiunilor,
frecventelor si  temperaturilor ridicate se dezvolta dispozitive
semiconductoare noi bazate pe siliciu-carbon (SiC) [1], [3].
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Fig. 1 Invertor sursa de tensiune cu cinci nivele
a) topologie; b) forma de unda la iesire
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Convertoarele sursa de tensiune sunt cele mai utilizate n
aplicatiile industriale. Tn cazul unei topologii cu doud nivele de tensiune
valoarea maxima a tensiunii de iesire este de 690 V.

Convertoarele moderne cu noua nivele de tensiune pot furniza la
iesire 6 kV.

in figura 1, a se prezinta o topologie de invertor cu cinci nivele de
tensiune, forma de unda la iesire fiind data in figura 1, b. De asemenea
o topologie cu sapte nivele este prezentata in figura 2, a, iar forma de
unda in figura 2, b [1], [5], [6].
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Fig. 2 Invertor sursa de tensiune cu sapte nivele
a) topologie; b) forma de unda la iesire

Aceste convertoare alimenteaza motoare asincrone.

Convertoarele sursa de curent sunt prevazute cu redresor
comandat prin intermediul carora se furnizeaza un curent continuu
constant in circuitul intermediar, prevazut cu o inductivitate de netezire.

Invertorul este similar ca si structura cu cel de la convertoarele
sursa de tensiune. La iesirea acestuia este necesar un filtru capacitiv
care sa atenueze varfurile de curent (di/dt) pentru a proteja infasurarile
motorului.

Aceste convertoare pot alimenta atdt motoare asincrone cét si
motoare sincrone. In figura 3 se prezintd un convertor bidirectional si
formele de unda ale tensiunii si curentului [1], [2], [5].
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Fig. 3 Convertor sursa de curent
a) topologie bidirectionala; b) forma de unda a tensiunii
c¢) forma de unda a curentului

Convertoarele directe transforma direct tensiunea si frecventa de
la iesire, fara circuit intermediar de curent continuu. Dimensiunile sunt
mai reduse dar schema de comanda este complexa si domeniul de
variatie al frecventei este limitat (figura 4) [1], [6].
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Fig. 4 Convertor de frecventa direct
a) topologie; b) forma de unda a tensiunii

Convertoarele matriciale fac parte tot din categoria

convertoarelor directe. Ele conecteaza prin intermediul a noua
elemente semiconductoare bidirectionale fiecare faza de la intrare cu
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fiecare faza de la iesire permitand circulatia curentului in ambele
sensuri.

Dimensiunile acestuia sunt reduse fiind preferate Tn aplicatiile din
domeniul industriei auto si aviatice.

Convertorul matricial indirect este compus dintr-un redresor
trifazat comandat, un circuit intermediar virtual si un invertor trifazat. In
locul elementelor bidirectionale se utilizeaza elemente unidirectionale
conectate in antiparalel, schema de comanda fiind mai simpla.

In figura 5 se prezintd un convertor matricial direct, iar in figura 6
doua convertoare matriciale indirecte [1], [5], [6]-
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Fig. 5 Convertor matricial direct
a) topologie; b) forma de unda a tensiunii

a) b)

Fig. 6 Convertoare matriciale indirecte
3. Concluzii

m Convertoarele statice permit controlul actionarilor electrice care
se regasesc in toate domeniile industriale si mai nou rezidentiale.
m In lucrare s-au prezentat principalele topologii de convertoare
utilizate Tn special in actionarile de putere mare si foarte mare.
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