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The work shall be having some ways of analysis of the chemistry of
internal combustion engines of the means of transport. The results obtained
allow the assessment variation in time of noise nuisance concentrations in the
atmosphere free.
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1. Introducere

Difuzia in gaze se realizeaza ca urmare a mobilitatii sporite a
moleculelor. Daca gazele A si B difuzeaza unul in celalalt, atunci si
fluxurile A si B difuzeaza unul in celalalt [1].

Difuzia pura sau moleculara se caracterizeaza prin diminuarea
gradientilor de concentratie existenti in limitele unei faze oarecare si se
produce prin migrarea atomilor sau moleculelor in lipsa curentilor de
convectie.
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2. Consideratii teoretice privind difuzia fluxurilor de gaze

Daca fluxul de gaz A difuzeaza in fluxul de gaz B in sens
opus, atunci fluxurile sunt egale si de sens opus [1], [5]: Jao= - Jg.

In acest caz difuzia are loc in regim stationar, caz in care intre
doua puncte se mentine o diferenta constantd de concentratie,
fenomenul fiind descris de prima lege a lui Fick [1], [3]:

12 _ p%C  kmoliim?s] (1)
o oX
unde J este fluxul de difuzie, D[m2/s] — coeficientul de difuzie, C —

concentratia substantei care difuzeaza, Z—C - gradientul de concentratie
X

Relatia (1) se mai poate scrie sub forma:
J —Ja =—D dCA dCB (2)
A= YB AB 4y ~ BAT g

unde Dag, Dga reprezinta coeficientii de difuziune masica a gazelor A si
B si mvers Ca, Si cg sunt concentratile pentru gazele A si B,
in kmoli/m®, care se calculeaz cu relatiile:
PA; og=1B 3)
RT RT

Modificarea concentratiei in timp, adica difuzia are loc Tn regim
nestationar, se caracterizeaza prin variatia in timp a fluxului de difuzie
si este descrisa de legea a doua a lui Fick, prin ecuatia diferentiala cu
derivate partiale [1], [3]:

2 2 2 2
)=L _pZt _p| Lo, e, e (4)
ot ox ox=  oy* oz

Solutia ecuatiei (4) depinde de conditiile la limita puse pentru o
anumita situatie. De exemplu, se pot gasi solutii particulare ale acestei
ecuatii, observand ca daca c4(x,t), cx(z,t), c3(x,t) sunt solutii ale
ecuatiilor (5) [2]:

62C1 1 6C1 62C2 1 8C2 . 6203 1 603
6X2 "D ot ayz D ot o022 "D o

atunci c(xy,z,1)=c4(x,1)-C2(y,7)- c3(Z17) (6)
este o solutie a ecuatiei (4).

In cazul simetriei cilindrice c(r,z,t), ecuatia (4) se poate
exprima prin forma:

CaA=

(®)
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e — = ——
arz ror az D ot
A carei solutie este de forma:

c(r,.z1)=cq(r,7)-ca(z1) (8)
unde c4(r,t) este solutia ecuatiei:

6201 1 6C1 1 601

9)
or r o D ot
iar c,(z) o solutie a ecuatiei:
2
0 C2 1 602 (10)
622 D ot

Pe baza teoriei cinetice a gazelor se demonstreaza ca pentru
interdifuzibiltatea a doi atomi sferici inegali avem [1], [3]:

= Kas . T% (11)
Pt
in care Kug este o constanta independenta de temperatura ce depinde
de natura gazelor, p; = patps — presiunea totala a amestecului.
Relatia (11) se mai poate scne si sub forma:

2
()

T Pt .dAB 2MA 2MB S

unde Kg este constanta lui Boltzmann; dsg - diametrul mediu al
moleculelor; M, si Mg — masele molecular corespunzatoare; p; —
presiunea totala (N/mz); T — temperatura amestecului [K]; Ma, Mg —
masa moleculara [kg/mol]

DaB

3. Modelarea difuziei unidimensionale

Ecuatiei (4) i se ataseaza urmatoarea problema Cauchy [5], [6]:

Cp daca xq <x<X
c(xt) =10 2 (13)
=0 |0 daca x<Xq S$i X>Xy
Solutia ecuatei (4) cu conditia (13), are forma:
X, (- X)2
c(x1)= je 4Dt du (14)

2D\/7

care devine:
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o(x7) = &{ (;D}j F( H (15)

z
unde F(z)= J'e Y dy (16)
Jr 0
este functia Laplace (erfz).

4. Modelarea prin MEF a difuziunii masice radiale, in cazul
simetriei cilindrice

Se considera o sursa ce strabate distanta de 100 m cu viteza 5
m/s. Concentratia sursei se considera egala cu 1. Variatia concentratiei
la distantele 0,5 m, 1,86 m, 3,45 m, 5,31 m fata de directia de miscare
a sursei, pentru intervalul de timp 0.....600 s este prezentata in figurile
2,3,4si5[2], [6].

Discretizarea domeniului este prezentata in figura 1.

O <

P4

Fig. 1 Discretizarea domeniului studiat

Coeficientul de difuzie Dag se adopta 0,48~‘10’4 m? / s pentru

elementele CO si aer, obtinut din formula (12).

Modelarea se realizeaza prin incarcarea succesiva a nodurilor
aflate pe directia de miscare a sursei poluante. Pentru aceasta s-au
folosit functii de timp, cu ajutorul carora se definesc caracteristicile de
miscare (figura 2, pentru nodul de la x =0, y = 50 m).
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Fig. 2 Definirea caracteristicilor de miscare
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Fig. 3 Variatia concentratiei la distanta de 0,5 m
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Fig. 4 Variatia concentratiei la distanta de 1,86 m
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Fig. 6 Variatia concentratjei la distana de 5,31 m
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Daca se extinde domeniul de studiu la distanta de 20 m de
centrul de difuzie, atunci variatia concentratjei in timp, intr-un punct va
avea forma din figura 7.

-
T
u
-
1
fl
.

/
o

0
00
10200

Fig. 7 Variatia concentratiei la 20 m
5. Concluzii

m Algoritmul, programul si datele numerice prezentate permit
studiul variatiei concentrafiei in timp si spatiu in functie de valoarea
coeficientului de difuzie molecular, concentratia inifiala si lafimea
norului poluant.

m Fenomenul poluarii chimice are loc prin emisii de oxid de
carbon si hidrocarburi diverse, nearse.

m Caile de actiune pentru combaterea poluarii vor avea in
vedere procesul de elaborare a combustibilului, cunoasterea si
perfectionarea procesului de ardere, perfectionarea concepiiei si
tehnologiilor de realizare a camerelor de ardere.
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