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INFLUENTA PATURII DE CURENT DIN iINFASURAREA
TRIFAZATA A UNUI GENERATOR SINCRON, ASUPRA
REACTANTELOR ACESTUIA
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INFLUENCE OF CURRENT BLANKET FROM THREE-PHASE
WINDING OF SYNCHRONOUS GENERATOR ON
REACTANCES OF ITS

In the optimal design of synchronous generator is necessary to
analyze the influence of different important sizes (current blanket, A, induction
of the air gap, Bs, the stator inner diameter, D, air gap width, 8, etc.) on the
external parameters (dimensions, mass, cost, efficiency, etc.) or internal
(reactance, currents, time constants, etc.) of the synchronous generator. In this
paper we analyze the influence of the current blanket reactance synchronous
generator. Analysis was performed using an optimization program written in
MathCad.
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1. Introducere

In proiectarea generatoarelor sincrone de orice putere, solicitarile
electromagnetic (patura de curent, A, inductia in intrefier, Bs) determina
atat dimensiunile de gabarit cat si performantele obtinute in regim
stationar si dinamic ale acestuia. In prezenta lucrare se analizeaza
influenta paturii de curent asupra reactantelor generatorului sincron.

2. Date initiale de proiectare
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Se cunoaste ca in proiectarea clasica se porneste de la datele
nominale ale generatorului sincron iar solicitarile electromagnetice se
aleg din grafice rezultate din experienta anterioara a diferitelor scoli de
proiectare [1]. Procedand astfel, am proiectat un generator sincron
trifazat, avand conexiunea fazelor in stea, care este destinat sa
functioneze atat in regim autonom céat si conectat la retea, avand
urmatoarele date nominale: puterea nominala — S, = 300 kVA;
tensiunea nominala — U,, = 400 V; turatia — n = 1000 rot/min, factor de
putere — cos@ = 0,9, obtindnd anumite valori pentru dimensiuni, mase,
parametrii interni si randament.

In urma scrierii unui program de proiectare optimala a aceluiasi
generator sincron, cu ajutorul softului MathCAD, am obtinut alte valori
pentru aceleasi marimi de intrare care au condus, la obtinerea unor
parametrii de regim dinamic mai buni si a unui randament mai mare.

3. Analiza influentei variatiei paturii de curent
asupra reactantelor

Pentru a determina influenta valorii paturii de curent asupra
reactantelor, am ridicat prin intermediul programului scris, curbele de
variatie pentru mai multi parametrii interni. In acest sens, s-au atribuit
paturii de curent 200 de valori, Tn jurul valorii rezultate prin proiectarea
clasica. Astfel, daca pentru generatorul proiectat prin metoda clasica
am obtinut, pentru patura de curent, valoarea de Ay = 424 Alcm, in
cazul proiectarii optimale s-a obtinut valoarea A, = 486,65 A/cm,
valoare pentru care, dupa cum se va vedea in graficele urmatoare,
parametrii analizati au valori imbunatatite.

In figura 1 am prezentat modul de variatie a reactantelor
longitudinale de regim permanent, tranzitoriu si supratranzitoriu in
functie de patura de curent. Se observa ca pentru valori mai reduse
decét cele determinate prin proiectarea clasica a paturii de curent,
valoarea reactantei longitudinale scade foarte pronuntat, aceasta avand
efect negativ atat asupra curentilor de scurtcircuit cat si asupra
constantelor de timp necesare amortizarii curentilor.

Valoarea optima a paturii de curent, Ay, care este cu 14,78 %
mai mare decédt Ay a condus la cresterea reactantei sincrone
longitudinale, xq4, cu 17 %, a reactantei tranzitorii longitudinale, x’q, cu
23,68 %, a reactantei supratranzitorii longitudinale, x”4, cu 28,14 %,
ceea ce conduce la valori mai reduse ale curentilor de scurtcircuit
stationari si dinamici.
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Fig. 1
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In figura 2 am prezentat modul de variatie a reactantelor
transversale de regim permanent si supratranzitoriu in functie de patura
de curent. Se observa ca pentru valori mai reduse decét cele
determinate prin proiectarea clasica a paturii de curent, (27 % fata de
valoarea A,), valoarea reactantei transversale, x,, scade cu circa 29 %
iar valoarea reactantei transversale supratranzitorii, x"; scade cu circa
44 %, avand efect negativ asupra curentilor de scurtcircuit nesimetric.

1.4
s — — | Fig.2
1 —] Modul
*q de
Za 08 == variatie
Xq 06 a
o reactantelor
' i transversale
02 a —_—
0 Ag Aot
300 350 400 450 A [Alcm]

Valoarea optima a paturii de curent, Ay, a condus la cregterea
reactantei sincrone ftransversale, Xxq, cu 18 %, si a reactantei
supratranzitorii transversale, X’y cu 34,27 %, ceea ce conduce la valori
mai reduse ale curentilor de scurtcircuit nesimetric.

In figura 3 este prezentat modul de variatie a reactantei inverse,
X,, Si a reactantei homopolare, Xo, in functie de patura de curent. La
aceleasi limite de variatie a paturii de curent se observa o scadere a
reactantei inverse, X,, cu 26,83 % iar a reactantei homopolare, x,, cu 25
%, ceea ce conduce la cresterea curentului de scurtcircuit monofazat
atat in regim permanent cat si in regim dinamic. Scaderea reactantei
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inverse determina si cresterea curentului de scurtcircuit bifazat in regim
permanent, tranzitoriu si supratranzitoriu [2].

Valoarea optiméa a péaturii de curent, Ay, @ condus la cregterea
reactantei inverse, x,, cu 30,24 %, si a reactantei homopolare, xq, cu 40
%, ceea ce conduce la valori mai reduse ale curentului de scurtcircuit

monofazat atat in regim permanent cat si in regim dinamic.
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Reactantele infasurarii de amortizare, dupa axa longitudinala d,
Xamd S$i dupa axa transversalé q, Xamg, Variaza nedorit in functie de patura
de curent, in sensul ca la valoarea optima a paturii de curent, prima
creste cu 21,5 % iar a doua creste cu 16 %. Efectul acestor cresteri este
ca valorile constantelor de timp ale infasurarii de amortizare cresc
aproximativ cu 13 %, ceea ce nu este foarte deranjant, avand in vedere
ca aceasta crestere se face de 1a 0,015 s 1a 0,017 s.

0

4, Concluzii

n proiectarea generatorului sincron, cresterea péturii de curent
are rol esential, conducand la obtinerea unor reactante mai mari, care
determina regimuri tranzitorii mai usor suportabile datorita curentilor de
scurtcircuit (trifazat, bifazat, monofazat) in regim permanent sau
dinamic, cresc insa, nesemnificativ, constantele de timp.
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