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INFLUENTA VIBROIZOLATIEI ASUPRA VALORII
RANDAMENTULUI LOVITURII LA
CIOCANELE DE FORJAT
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VIBROISOLATION INFLUENCE ON THE VALUE OF
FORGING HAMMERS BLOW EFFICIENCY

The work present the influence of against vibration insulation for
forging hammers and theirs values of sunstroke efficiency.
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1. Generalitati

Ciocanele de forjat au o utilizare larga in sectiile de forjare, la
deformarea plastica a metalelor dar si pentru unele prelucrarii la rece,
calibrari etc., insa Tn acelasi timp sunt si surse generatoare de
nocivitati. Ciocanele de forjat sunt masini care lucreaza cu socuri, care
afecteaza atat mediul inconjurator (vibratii, zgomote, gaze etc.) céat si
pe cei care lucreaza in acest mediu sau in apropiere. Vibroizolatia are
ca efect principal consumarea surplusului de energie, generat de
ciocan, Tn timpul procesului tehnologic rezultat la forjarea pieselor.

2. Solutii de vibroizolatii si necesitatea lor [4], [5]

In cele ce urmeaza se prezintd cateva solutii de vibroizolatji
utilizate la ciocane.
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Firma Banning [3] prezinta unele metode de amplasare a
ciocanelor de forjare pe fundatji, prin intermediul unor cutii cu arcuri,
dupa cum se vede in figura 1. O amplasare a ciocanului direct pe sol nu
este favorabila deoarece nu se izoleaza vibratiile rezultate de la ciocan
ci din contra se transmit integral direct Tn sol. Solutia Banning din figura
1 este mult mai avantajoasa deoarece existenta cutiilor cu arcuri reduce
vibratiile transmise prin preluarea lor, in mare masura.
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Fig. 2 Solutie de fundatie suspendata [4]
1 - placa de proteciie, 2 - blocul fundatiei, 3 - cuva fundatjiei, 4 - tije,
5 - cutii cu arcuri
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Solutia de Vvibroizolare figura 2 are avantajul ca ofera
accesibilitate mai mare la cutiile cu arcuri (figura 3) Tnsa prezinta si un
dezavantaj fiind mai scumpe, au gabarit marit a blocului de fundatie si
cuva fundatiei.

Fig. 3 Cutie cu arc [4]
1-arc, 2-carcasa, 3-surub de reglare al arcurilor

Cele mai raspandite, in fara noastra, sunt vibroizolatiile cu
arcuri, fiind solutii simple si avantajoase economic (figura 3).

3. Calcule si masuratori efectuate privind vibroizolatia

In prealabil s-au facut calcule pornind de la ecuatia de miscare
(1) conform modelului de calcul din figura 4.
2
md—;(+cd—x+kx=0 1)
dt dt
unde: m = masa (ciocan+fundatie), c = coeficientul de amortizare al materialului
arcului, k = constanta elastica a arcurilor.
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Fig. 4 Model de calcul
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Ecuatia fost rezolvata prin metoda Runge-Kutta cu ajutorul
softului Mathcad. Calculele efectuate s-au referit la un stand cu un
ciocan existent in laboratorul facultati S.I.M. al UT Cluj-N cu
urmatoarele caracteristici constructive: masa totala de 85 kg, berbecul
2,5 kg iar blocul de fundatie de 270 kg. Vibroizolatia acestui ciocan este
realizata din arcuri metalice in numar de 4, 6 si 8.

in figura 5 sunt reprezentate grafic rezultatele calculelor
efectuate cu datele de aratate mai sus. In calcule s-a pornit de la
ecuatia. 1, deci fara luarea in considerare a coeficientului ¢ (figura 5, a)
si figura 5, b cu luarea n considerare a coeficientului c. In tabelul 1 sunt
prezentate valorile amplitudinilor maxime obtinute pentru fiecare grup
de arcuri n care nu s-a tinut cont de coeficientul ¢, iar Tn tabelul 2 sunt
valori Tn care s-a {inut cont de valoare coeficientului c.

Tabelul 1
Grup de arcuri 4 arcuri 6 arcuri 8 arcuri
Amplitudinea 1,032 0,843 0,730
maxima [mm] ' ' '
Tabelul 2
Grup de arcuri 4 arcuri 6 arcuri 8 arcuri
Amplitudinea maxima [mm] 0,524 0,360 0,255
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Fig. 5, a Rezultatele calculelor efectuate fara luarea in considerare a
coeficientului ¢
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Fig. 5, b Rezultatele calculelor efectuate cu luarea in considerare a
coeficientului ¢

Valoarea coeficientului

c a fost stabilita prin calcul si
experimental, pe standul aratat, utilizind literatura de specialitate [8]
obtinandu-se pentru coeficientul intern de amortizare c valori in functie

de numarul de arcuri (tabelul 3).
Tabelul 3
Grup de arcuri 4 arcuri 6 arcuri 8 arcuri
Coeficient intern de 9.324 15.579 24.555
amortizare, ¢ [Ns/mm]

Pentru determinarea experimentala la stabilirea coeficientului ¢
s-au utilizat un captor inductiv de cursa, un multi canal Spider8 si un PC

echipat cu placa de a

chizitii.

in tabelul 4 (Amplitudine maxim& masuratd) sunt prezentate
valorile obtinute la partea experimentala in care sunt verificate si

calculele teoretice.

Tabelul 4
Grup de arcuri 4 arcuri 6 arcuri 8 arcuri
Amplitudinea 0.532 0.364 0.253
maxima [mm]
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Din valorile obtinute si aratate in tabelul 1 si 2 rezulta o scadere
a amplitudini si o reducere cu 50 % in cazul luarii in calcul a
coeficientului ¢ de amortizare intern al materialului arcului fata de
situatia cand ¢ = 0.

4. Randamentul loviturii si efectele vibroizolatiei
asupra valorii acestuia

Pentru stabilirea randamentului loviturii se face referire la teoria
ciocanirii din mecanica conform figurii 6.

L

!

Fig. 6 Model de calcul, pentru un ciocan de forjat cu sabota
- randamentul loviturii conform figurii 6, [5]:

m
n=—-[1-5" @
m+m,
unde: m; - masa berbecului, v, - viteza berbecului, ¢ - coeficient de
restitutie € = 0,35 [4], u — viteza de recul

Calculul randamentului loviturii (2) s-a facut pentru standul
aratat, cu datele mentionate, pentru doua cazuri si anume: neludnd in
considerare coeficientul ¢ (tabelul 4) si ludnd n considerare coeficientul
c (tabelul 5).

In tabelul 5 (Calculul randamentului loviturii (¢ = 0)) masa
blocului de fundatie s-a recalculat, prin rezolvarea ecuatiei de miscare 1
unde s-a echivalat matematic prin Tnlocuiri succesive a masei blocului
de fundatie, pana cand in sistemul neamortizat ¢ = 0 s-a obtinut aceeasi
amplitudinea ca si in sistemul amortizat ¢ > 0.

364



Tabelul 5

Grup de arcuri 4 arcuri | 6arcuri | 8arcuri
Masa blocului de fundatje existente [ kg] 270
Randamentul loviturii [% ] 86,9

Tabelul 6
Grup de arcuri 4 arcuri | 6 arcuri | 8 arcuri
Masa blqculw de fundatie [kg] (simulat 60.4 417 271
matematic)
Reducerea masei blocului de fundatie [%] | 77.63 84.5 89.9
Randamentul loviturii % 84.2 82.7 80.3
Crestere de randament 2.7 4.2 6.6

Din aceste calcule rezulta ca se obtine o reducere a valorii
randamentului loviturii precum si o reducere a masei blocului de
fundatie in cazul in care se ia in considerare coeficientul ¢ fata de cazul
cand c =0, cu 77 % pana la 89 % fata de masa existenta a blocului de
fundatie.

Mai rezultéd ca daca se ia In considerare in calcule coeficientul
de amortizare ¢ este suficientd masa blocului de fundatie conform
tabelul 6 (Calculul randamentului loviturii (c>0)) care de fapt ar
reprezenta solutia care s-ar putea aplica in practica Tn cazul analizat si
care este diferita de calculele existente in literatura de specialitate unde
vibroamortizarea este considerata numai elastica [2].

5. Concluzii

m Din lucrare rezulta ca din punct de vedere teoretic si practic,
in cazul ciocanelor prevazute cu amortizare cu arcuri, calculul corect al
randamentului loviturii ciocanului este cel prin luarea Tn considerare a
capacitatii de amortizare al materialului arcurilor,(c > 0).

m Mai rezultd ca efectele vibratiilor asupra mediului sunt mai
reduse cand c > 0 fata de cazul in care s-ar lua in considerare situatia
existenta, pana acum in literatura de specialitate [2] in care vibroizolatia
este considerata total elastica (c = 0) care de fapt nu este cea reala.

m Cele de mai sus constituie o contributie importanta la calculul
vibroizolatiei ciocanului de forjat si la energetica acestora.
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