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CONSIDERATII ASUPRA FRANELOR
ELECTROMAGNETICE CU FRICTIUNE SI ARCURI DE
PRESIUNE (1)
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CONSIDERATIONS ABOUT ELECTROMAGNETIC BRAKE
WITH FRICTION AND COMPRESION SPRINGS (1)

The paper presents the basic elements about function of
electromagnetic with friction and compression springs
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1. Generalitati

Pe baza particularitatilor constructive franele electromagnetice
cu arcuri sunt o categorie de aparate care se deosebesc de cuplajele si
franele electromagnetice obisnuite, prin faptul ca momentul de frecare
ia nastere prin actiunea arcurilor care apasa asupra pachetului de
lamele, la intreruperea alimentarii cu energie electrica.

Principiul de functionare diferit al acestei categorii de aparate,
determina ca si fenomenele in perioada proceselor tranzitorii de
ambreiere si debreiere sa fie diferite.

De asemenea si metoda de calcul si verificare a franelor cu
arcuri prezinta unele particularitati specifice, aspecte care vor forma in
continuare obiectul acestei lucrari.

S-a utilizat, Tn continuare, notiunea de "ambreiere”™ pentru
procesul prin care ia nastere un moment de rotatie sub actiunea unor

345



forte de apasare in directia axiala care actioneaza asupra a doua
suprafete de frecare de forma circulara dintre care una se afla in
miscare de rotatie, iar cealalta este initial in stare de repaos sau are o
viteza unghiulara mai mica si notiunea de "debreiere” - pentru procesul
prin care se anuleaza momentul transmis prin intermediul suprafetelor
in contact, ca urmare a anularii fortei de apasare in directie axiala.

S-a considerat ca procesele de ambreiere si debreiere sunt din
punct de vedere al modului in care se produce momentul de rotatie
aceleasi, indiferent daca acest moment contribuie in cazul cuplajelor la
accelerarea, iar in cazul franelor la decelerarea maselor inertiale din
lantul cinematic respectiv.

2. Functionare

Fig. 1 Motor electric cu frana electromagnetica inglobata [1]

Franele electromagnetice cu arcuri se utilizeazd cu
preponderenta in constructia motoarelor cu frana folosite in diverse
domenii industriale, dar Tn mod deosebit in constructia instalatiilor de
ridicat.

Antrenorul franelor (2) se fixeaza pe axul motorului (1) in
partea destinata montarii ventilatorului. Flansa franei (4) se prinde cu
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suruburile (5) de scutul motorului (3), iar ventilatorul (7) fixat pe axul
care trece prin interiorul franei, dirijeaza aerul de racire in asa fel incat
scalda in acelasi timp corpul franei (6) si cel al motorului (8).

Atat frana cat si ventilatorul sunt acoperite de un scut de
protectie din tabla (9) ca Tn figura 1 [1].

Franele electromagnetice cu arcuri din seria 85101 (FEA)
produse de I. M. Cugir sunt aparate de curent continuu la tensiunea
normala de 24 V, putdnd fi livrate si la alte tensiuni la cerere (de
exemplu, 200 Vcc).

E 3 l Transformatar

| si redresor i

a

Fig. 2 (a, b) Frane electromagnetice cu arcuri prevazute cu sisteme de
alimentare Tnglobate: a — frana cu transformator si redresor tip 72105...C
produse de firma Binder Magnete (Germania)

In cazul montarii pe motoarele electrice asincrone, franele
trebuie alimentate de la bornele motoarelor prin intermediul unui
redresor, permitdnd deblocarea axului motorului la alimentarea
acestuia cu tensiune si realizdnd franarea axului la Tntreruperea
alimentarii. Daca insa franele sunt montate independent in mecanisme
sau utilaje care includ un numar mai mare de cuplaje si frane,
alimentarea se face de la o instalaie centrala de comanda si
alimentare pentru toate aparatele.

In situatiile n care franele trebuie montate izolat, f&rd a avea
posibilitatea de a fi racordate la o instalatie de alimentare centrala sau
la bornele unui motor electric, unele firme livreaza aceste frane avand
montata direct pe ele instalatia de alimentare (transformator si redresor
sau numai redresorul). Tn figura 2. [1], pentru exemplificare se prezinta
o frana din seria 72105...C prevazuta cu instalatie de alimentare
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proprie (transformator si redresor) pentru tensiunea de 24 V, c.c,
precum si o frana din seria 72107...C prevazuta numai cu redresor
conectat la o tensiune alternativa de 220 V, care asigura o tensiune de
98 V. c.c. la bornele franei. Ambele frane sunt produse de firma Binder
Magnete (Germania).

Procesul de comutare al franelor electromagnetice cu arcuri se
poate face atat pe partea de curent continuu, céat si pe partea de curent
alternativ. Schemele pentru aceste variante de alimentare sunt
prezentate n figura 3 [1].

Comutarea pe partea de curent continuu, atat in sistemul de
alimentare centralizata cat si in cea individuala poate fi realizata cu
ajutorul unui contact auxiliar comandat de comutatorul prin care se
alimenteaza motorul respectiv ca in figura 3. a.

Din acest punct de vedere comutarea pe partea de curent
alternativ are avantajul unei conexiuni mai simple, in sensul ca lipseste
contactul auxiliar, instalatia de redresare fiind legata direct la bornele
motorului (figura 3, b).

E;Ew

a bx
Fig. 3 (a, b) Scheme de alimentare a franelor electromagnetice cu arcuri de

c.Cc.. a— comutare pe partea de curent continuu;
b — comutare pe partea de curent alternativ

Sistemul de comutare pe partea de curent continuu prezinta de
asemenea dezavantajul unei uzari mai rapide a contactelor. Desi
intensitatea curentului continuu de alimentare a bobinei franei nu este
prea mare, trebuie acordata o atentie deosebita sarcinii admisibile pe
contactele comutatorului, deoarece la intreruperea curentului continuu.
apare o0 scanteie considerabila care produce arderea puternica a
contactelor. Pentru a preveni acest aspect neplacut, se pot folosi mai
multe contacte auxiliare Tn paralel sau chiar contactele principale.

Cu toate aceste inconveniente, comutarea pe partea de curent

continuu prezintd avantajul ca timpul de ambreiere t_ rezultd mai mic
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decat cel obtinut in cazul comutarii pe partea de curent alternativ si
aceasta deoarece in curent continuu campul magnetic se amortizeaza
mult mai rapid.

Procesele tranzitorii care au loc la comutarea pe partea de
curent continuu si pe partea de curent alternativ, sunt prezentate n
figura.4. [1].

De asemenea in figura 4. ¢ se prezinta oscilograma unui
proces de franare in cazul unei frAne FEA-1,6.
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Fig. 4 (a, b) Procesele tranzitorii care au loc la anclangare si
declansarea unei frane electromagnetice cu arcuri: a — comutarea pe partea de
curent continuu; b — comutarea pe partea de curent alternativ; ¢ — oscilograma

unui proces de franare in cazul unei frane FEA-1,6

Urmarind graficele din figura 4. a, care prezinta procesele de
comutare pe partea de curent continuu se constata ca dupa inchiderea
contactului si alimentarea franei cu tensiune, curentul Tn circuitul
bobinei creste exponential pana cand atinge valoarea la care armatura
este atrasa si invinge forta de apasare a arcurilor asupra pachetului de
lamele. in prima faz&, pe mé&surd ce forta electromagneticd creste,
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scade corespunzator presiunea arcurilor pe lamele iar momentul de
frAnare incepe sa descreasca fara ca armatura sa se deplaseze.

Cand forta electromagnetica devine mai puternica decat fora
arcurilor, armatura este atrasa si pachetul de lamele este deblocat,
momentul de franare scade brusc pana la valoarea momentului
rezidual.
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