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CONSIDERATII ASUPRA FRANELOR
ELECTROMAGNETICE CU FRICTIUNE SI ARCURI DE
PRESIUNE (1)

Gheorghe SCHEAU, Mircea TELESCU,Titu-Florin COCIAN

CONSIDERATIONS ABOUT ELECTROMAGNETIC BRAKE
WITH FRICTION AND COMPRESION SPRINGS (1)

The paper presents the basic elements about function of
electromagnetic with friction and compression springs
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Deoarece n timpul deplasarii armaturii, intrefierul scade de la
valoarea Ilui maxima la cea minima, modificAnd corespunzator
inductivitatea bobinei, pe diagrama intensitati de curent apare acea
inflexiune caracteristica pentru acest fenomen, intalnita si la
anclansarea cuplajelor electromagnetice.

Dupa ce armatura a fost complet atrasa, intensitatea de curent
din circuitul bobinei continua sa creasca dupa o curba exponentiala
caracterizata de noua valoare a inductivitatii pana la valoarea nominala
a intensitatii determinata de rezistenta chimica a circuitului. Cu aceasta
procesul de debreiere al franei fiind Tncheiat, timpul de debreiere

ty, poate fi definit ca fiind timpul scurs de la aparitia tensiunii de

alimentare la bornele bobinei si pana cand momentul de franare scade
la 10 % din valoarea sa nominala.
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Fig. 5 Dependenta timpului de debreiere de valoarea
momentului nominal al franelor [1]

Timpii de debreiere nu sunt influentati de felul comutarii (pe
partea de c.c. sau c.a.). Valoarea acestora depinzand de constructia
frAnei si marimea ei. Din figura 5 se poate urmari dependenta timpului
de debreiere in funciie de valoarea momentului nominal al franelor cu
arcuri de curent continuu cu lamele.

Procesul de ambreiere incepe din momentul disparitiei tensiunii
la bornele bobinei, cu care ocazie se nregistreaza o scadere brusca a
intensitatii de curent Tn cazul comutarii pe partea de curent continuu.
Cu toate acestea armatura nu este eliberata imediat, ea raménand inca
alipita un timp la corpul magnetic al franei ca urmare a fenomenului de
remanenta magnetica. Perioada de timp cat armatura ramane alipita si

dupa intreruperea alimentarii bobinei t,, poartd denumirea de timp de

intarziere la ambreiere. Dupa trecerea acestui interval de timp,
armatura se desprinde, incepe sa se manifeste forta crescanda a
arcurilor asupra pachetului de lamele si ca urmare momentul de franare
creste destul de repede pana la atingerea momentului nominal. Timpul
corespunzator acestui proces poarta denumirea de timp de crestere

t., ,respectiv timpul in care momentul creste de la 0,1-M, pana la
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valoarea 0,9-M,. In acest fel timpul de intarziere t;, si timpul de crestere

t, formeazé impreuna timpul de ambreiere t,.

Un fenomen specific procesului de comutare pe partea de
curent continuu 1l constituie aparitia unui varf de tensiune inversa la
decuplarea tensiunii de alimentare, ca urmare a amortizarii energiei
acumulate In cAmpul magnetic al bobinei. Valoarea acestei tensiuni
inverse este dependenta de viteza de deschidere a contactelor
aparatului de comutare si poate deveni periculoasa in anumite situatji
pentru izolatia bobinei, motiv pentru care se impune luarea unor masuri
speciale de protectie de la caz |la caz.

Acest fenomen nu se produce in cazul comutarii pe partea de
curent alternativ, deoarece redresorul legat la bornele bobinei franei
permite scurtcircuitarea acesteia la declansarea circuitului astfel incat
energia campului magnetic se poate amortiza nestingherit.

Aceasta particularitate legatd de comutarea pe partea de
curent alternativ, prezintd insa si un dezavantaj in legatura cu durata
considerabil mai mare de amortizare a curentului electric din circuitul
bobinei, amortizare care dupa cum rezulta si din figura 4, b se face
dupa o curba exponentiala a carei constanta de timp se modifica in
momentul desprinderii armaturii, ceea ce explica si inflexiunea care
apare pe curba intensitatii de curent.

Pentru buna functionare a instalatiilor in care sunt montate
frAnele electromagnetice cu arcuri, trebuie sa se tina cont de faptul ca
procesul de franare incepe abia dupa trecerea unei perioade de timp
din momentul Tntreruperii tensiunii, timp care poate fi mai lung sau mai
scurt in functie de modul in care se realizeaza procesul de comutare si
de marimea franei. in figura 6. [1], se prezintd dependenta timpilor de
ambreiere in cazul comutarii pe partea de curent continuu si pe partea
de curent alternativ, de valoarea momentului nominal.

Analizand, in figura 4, modul cum se desfasoara procesul de
debreiere, se constata ca in situatia cadnd motorul si frana se
conecteaza in acelasi timp la tensiune, practic motorul porneste cu
frAna inca nedebreiata.

Exista posibilitatea reducerii timpului de anclansare al
circuitului electric prin fortarea excitatiei sau aplicarea metodei excitatiei
rapide. Aceste metode prezinta avantajul ca reduc considerabil timpul
de anclansare, dar fenomenul in sine al pornirii motorului cu frana
nedebreiatda raméane in continuare si se poate inlatura numai daca
cuplarea motorului se face dupa debreierea franei, ceea ce se obtine
prin inglobarea unui microintrerupator care inchide circuitul de
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alimentare al bobinei contactorului prin care se face alimentarea cu
tensiune a motorului electric.
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Fig. 6 Dependenta timpului de ambreiere de valoarea
momentului nominal al franelor pentru comutarea in c.c si c.a. [1]

Fig. 7 (a, b) Frana electromagnetica cu microintrerupator incorporat (a) si
schema corespunzatoare de conectare a motorului (b).Modul cum realizeaza
practic acest sistem de comutare, rezulta din fig. 8.7. a si b [1]
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Fig. 8 Frana electromagnetica cu arcuri de presiune tip 85.101
(FEA), produsa de I.M.Cugir [1]

Microintrerupatorul Tncorporat in frana electromagnetica cu
arcuri va fi inchis numai Tn momentul in care armatura franei este
atrasa si anuleaza forta de apasare exercitatd asupra pachetului de
lamele, motorul pornind Tn conditile in care momentul de franare a
scazut la nivelul momentului rezidual de mers in gol. Modul cum
realizeaza practic acest sistem de comutare, rezulta din figura 7 a si b

[1].

Pornirea motorului cu frna nedebreiatda are o influenta
nefavorabila asupra duratei de viata a pachetului de lamele, deoarece
pe durata timpului de debreiere, are loc o patinare a lamelelor, patinare
care provoaca o incalzire puternica si deci uzarea acestora.

Frane electromagnetice de frictiune cu arcuri de presiune au
fost realizate la 1.M.Cugir si se prezinta in figura 8.
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Atunci cand frana este alimentata cu tensiune, arcurile (18)
(6bucati)asezate simetric in locasurile lor pe periferia corpului magnetic
(1), tensionate cu ajutorul inelului de reglare (15) prin intermediul
stifturilor(17) apasa tampoanele (11) care transmit forta de apasare
asupra placii de egalizare a presiunii (19) iar prin intermediul acesteia,
forta se transmite uniform asupra pachetului de lamele, producand in
acest fel momentul de franare, aplicat arborelui (10).

Cand este necesara anularea momentului de franare si rotirea
libera a arborelui, bobina franei este alimentata cu tensiune electrica si
ca urmare, campul electromagnetic care ia nastere, atrage armatura
spre corpul magnetic si antreneaza in directia acestuia prin intermediul
gulerelor, tampoanele (11), care apasa arcurile de presiune, anuland in
acest fel forta care actioneaza asupra pachetului de lamele, eliberandu-
l.
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