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NOTE PRIVIND MODELAREA MATEMETICA
IN REGIM CVASI-DINAMIC A UNEI CLASE
DE MICROTURBINE HIDRAULICE
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NOTES ON THE MATHEMATICAL MODELING IN
QUASI-DYNAMIC REGIME OF A CLASSES
OF MICROHYDROTURBINE

The paper presents an analysis of the behavior of a special class of
micro turbines — the cross flow hydraulic turbines, also called Banki — Michell
turbines in cvasi—static and dynamic regimes.
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1. Introducere

Turbina hidraulica cu curent transversal este o turbina cu
actiune, adaptata pentru functionarea la puteri mici.

Aceasta clasa de turbine a fost brevetata de A.G.M Michell in
anul 1903 si mai apoi, in anul 1917, de D. Banki.

Masina industriala a fost construitd de concernul Ossberger,
din Wissenburg — Bavaria.

Principalele = componente ale turbinei sunt. carcasa,
distribuitorul, rotorul, lagarele, asa cum sunt prezentate in figura 1.
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Fig. 1 Principalele elemente componente ale turbinei Banki

In figura 2 este prezentat domeniul de functionare al turbinelor
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Fig. 2 Domeniul de functionare a turbinelor Banki
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2. Principiile modelarii turbinelor Banki

In procesul modelarii matematice a turbinelor Banki, in sensul
celor ce vor fi discutate mai jos, s-au folosit doua cai:

a) modelarea cvasi-statica,
b) modelarea in regim dinamic.

2.1. Modelarea in regim cvasi - static

Modelarea in regim cvasi-static are la baza principiul functional
al turbomasinilor (deci si a turbinei in discutie):

Plecand de la ecuatia fundamentalda “in unghiuri® a
turbomasinii, se stabileste o dependentad functionala intre parametrii
geometrici si cei functionali ai masinii, urmand schema de bilant
energetic a masinii.

In cazul de fatd, ca parametrii functionali s-au ales debitul
vehiculat prin turbina si turatia acesteia.

S-a obtinut, astfel, dependenta caderii ca functie de debit
(figura 3) si turatie (figura 4), precum si variatia randamentului cu
caderea turbinei (figura 5).
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Fig. 3 Caderea (teoretica) ca functie de debit
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Fig. 4 Caderea (teoretica) ca functie de turatie
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Fig. 5. Randamentul functie de caderea (teoretica)

Trebuie subliniat, in acest context, ca este vorba de caderea
teoretica — a rotorului — adica nu s-a tinut cont de pierderile hidraulice
din turbina.

2.2. Modelarea in regim dinamic de functionare a turbinei

Pentru analiza de fatd, am presupus un regim dinamic de tip
tranzitoriu, generat de deschiderea clapetei distribuitorului. Ca timp de
deschidere completa, s-a luat in considerare o perioada de 10 secunde.

Utilizdnd modelul nominalizat in paragraful precedent, s-au
obtinut rezultatele prezentate in figurile 6 si 7.

374



40

3G

]
=

b3
iy

| n=3000 rot/mir

Cadere, m
=

1= 1500 rotfrmun
15 | 1 —
ol L/ | |
5
J . .
0 1 2 3 4 5 6 7 E 7 1
Tinp, =
Fig. 6 Variatia caderii (teoretice) in timp
1 : : e
n = 3000 rotfmin
L : : =
g 0@
%’ 07
o n= 1500 rot’min
0.6 '
0.5
D“' 1 1 1 1 1 d
0 5 10 15 0 25 £l 35 40
Cadere, m

Fig. 7 Variatia randamentului cu caderea (teoretica)

3. Concluzii

Asa cum rezulta din rezultatele grafice prezentate, pornind de

la ecuatia fundamentala (in unghiuri), se pot

obtine curbele

caracteristice ale masinii studiate — turbina Banki, in acest caz, ceea ce
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ofera posibilitatea evaluarii performantelor turbinei inca din faza de
proiect si, prin urmare, interveniia adecvata, astfel incat sa se obtina
rezultate cat mai bune in exploatarea ei.
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