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1. Necesitatea mentenantei in functie de starea
tehnica a autovehiculelor

In cazul autovehiculelor, desi probabilitatea ca acestea sa-si
piarda total capacitatea de functionare s-a diminuat continuu si sensibil,
performantele functionale impuse au devenit din ce in ce mai pretentios
de mentinut in timpul utilizarii acestora.

Aceasta situatie noud, care face ca imaginea clasica a
defectiunii ca o ,cadere" sa fie depasita, releva faptul ca defectiunile nu
mai au calitatea de a fi usor percepute, deoarece defectiuni relativ
majore nu mai pot fi depistate decat cu aparatura complexa, ceea ce
face ca activitatea de mentenanta sa nu mai satisfaca decéat in situatia
in care urmarirea starii tehnice a produsului se face cu aparatura
performanta, Tn mod continuu sau la intervale de timp judicios stabilite
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pe baza unor analize aprofundate ale modului de evolutie a
parametrilor de stare tehnica.

Mai mult, structura activitati de mentenanta s-a schimbat
continuu, constatandu-se o dezvoltare a activitatii de supraveghere a
starii tehnice a autovehiculelor, cu consecinte directe in ceea ce
priveste volumul lucrarilor de corectare a starii tehnice, care se va
reduce. In plus, este de remarcat faptul ca inlocuirile de piese se
realizeaza la un grad de uzura a acestora foarte redus, cu consecinte
pozitive asupra defectarilor in lant, care in mod normal nu se vor mai
produce, si a posibilitatilor de reciclare a pieselor de schimb prin
recondifionare.

In prezent, sistemul de mentenantd a autovehiculelor
autohtone din dotarea societafilor de transport este cel preventiv
planificat, sistem care s-a dovedit eficient din punct de vedere al
sigurantei in functionare dar ineficient din punct de vedere economic, in
sensul ca interventiile tehnice preventive se executa chiar daca nu este
necesar.

Pe baza experientei acumulate in tara noastra si utilizand date
provenite din experienta internationala, se poate pune la punct un
sistem de mentenanta in functie de starea autovehiculului [B].

Sistemul mentenantei in functie de stare cuprinde, din punct de
vedere al activitatilor tehnice, doua subsisteme:

- subsistemul mentenantei preventive;
- subsistemul mentenantei corective.

Obiectivul mentenantei preventive consta in descoperirea
punctelor tehnic slabe si in estimarea gradului starii de nesiguranta (de
avarie) in functionarea autovehiculului, Tn scopul preintdmpinarii
avariilor si diminuarii fiabilitatii acestuia.

Obiectul mentenantei corective consta in inlaturarea tuturor
punctelor slabe de ordin tehnic, generate de uzura inaintata a unei
componente a autovehiculului, a starii de nesiguranta a autovehiculului.

Prin notiunea de mentenanta functionala se are in vedere
dependenta operatiilor fizice, proceselor conceptionale, activitatilor de
pe un anumit nivel de cele aflate pe nivelul anterior, similar unei
corelatii matematice.

Orice produs are o durata de folosire iar pe parcursul acesteia,
el este supus unui proces de uzura, proces care de regula cuprinde trei
perioade (figura 1), cadnd asupra acestuia, trebuie sa se intervina
eficient pentru restabilirea performantelor Tn vederea utilizarii
indelungate si anume: e perioada initiala, cand numarul defectiunilor
aparute in timpul rodajului sunt relativ mari; e perioada normala (utila)
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de viata, cand defectiunile sunt reduse ca numar si intamplatoare; e

peri
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oada finald, cand numarul defectiunilor datorate fenomenelor de
ra sau imbatranire cresc suficient de mult.
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Curba a reprezinta situatia unui produs fabricat si utilizat in

conditji foarte bune, curba b reprezinta situafia unui produs fabricat si

utili
fab

zat in conditii normale, iar curba c reprezinta situatia unui produs
ricat si utilizat Tn conditii anormale.

2. Semnificatia notiunilor de mentenanta privitoare la
modificarea starii tehnice a autovehiculelor

Uzare: e frecare; e oboseala si imbatranirea materialelor; e
fisurare; e rupere; e gripare; e coroziune;

Modificarea compozitiei chimice:
—uleiuri;
—electrolitul din bateria de acumulatoare;

Modificarea proprietatilor fizico-mecanice ca urmare a unor
suprasolicitari termice: e decalirea arcurilor ambreiajului sau
supapelor; e deteriorarea izolatiei infasurarilor bobinei de inductie;

Depuneri de substante: e calamina din camera de ardere; e
cocsarea segmentilor sau injectorului la m.a.c.; e gume in instalatia
de alimentare cu combustibil; e piatra in instalatia de racire a
m.a.i.; e oxizi pe contacte electrice;
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0 Accidentale: e deformarea sau ruperea unor piese in urma unor
suprasolicitari accidentale; e obturarea jicloarelor sau orificiilor
calibrate ale unor sisteme hidraulice sau pneumatice; e contacte
electrice imperfecte.

o Defectiuni - reprezinta o pierdere partiala sau totald a capacitatii de
functionare a unui dispozitiv, precum si orice modificare a valorilor
parametrilor sai constructivi si functionali in afara limitelor
prevazute de documentatie.

- Clasificarea defectiunilor: e In raport cu cauzele care le-au
produs: - De proiectare; - De fabricare: -De utilizare; -
Accidente de circulatie;
Tn functie de corelarea cu alte defectjuni:

e Primare;

e Secundare
» Dupa viteza de aparitie:

e Bruste;

e Progresive (uzare, corodare, imbatranire etc.);
- Dupa frecventa aparitiei defectiunilor: e Sporadice < 30 % ; e
< 10 % - nesemnificative; ® 10 % - 30 % - importanta mica; e
Cronice > 30 %;
- Dupa gradul de reducere a capacitatii de functionare: e
Partiala; e Totala;
- Dupa consecintele defectiunii:

Minore — nu impiedica functionarea automobilului;

Majore — impiedica functionarea automobilului;

Critice — pot provoca distrugerea de bunuri sau pierderea

de vieti omenesti, vatamari corporale;
- Dupa volumul operatiilor de restabilire a starii tehnice initiale:
e Dereglari; e Caderi — necesita remedierea sau inlocuirea
unor piese; e Avarii — necesita interventii la nivelul intregului

sistem;
- Dupa durata manifestarii defectiunii: e Temporare -
infundarea unui jiclor; e Intermitente — contact electric

imperfect; e Permanente, stabile — spargerea unui segment;

- Dupa usurinta depistarii: @ Evidente; ® Ascunse;

- Dupa perioada din viata dispozitivului in care se produc

defectiunile: @ Precoce; e Aleatoare; e De imbatranire.
Modificarea starii tehnice conduce la afectarea performantelor
autovehiculului.
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Fig. 2 Evolutia defectiunilor pe durata de viata a unui produs

Performantele autovehiculului:
- energetiCei Pemax: MemaIXy td! de Amax, Omaxs
— economice: ce, Cp, Cigo, cheltuieli cu alte materiale (lubrifianti,
anvelope, intrefinere);

— ecologice — poluare ? chimica

sonora
— ergonomice —> comoditatea Tn conducerea
autovehiculului w
confortul la bordul autovehiculului

estetica exterioara si interioara

— siguranta in circulatie Y activa
pasiva

Mentinerea performantelor autovehiculelor la nivelurile impuse
de legislatie sau de factorii economici este conditionata de mentinerea
stérii tehnice in anumite limite.

Modelul mentenantei in funciie de stare este de tip inchis —
autoreglabil — insa, simuleaza o intensa circulatie a experientei
acumulate in exploatare si intrefinere, spre sfera cercetarii — proiectarii,
pentru ca la acest nivel sa se ia masurile constructiv — functionale
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privind Tmbunatatirea fiabilitatii seriilor urmatoare de autovehicule
(figura 3).
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Fig. 3 Circulatia informatiei intre sfera cercetare-proiectare-fabricare
si sfera mentenanta-exploatare

Siguranta in functionare, in conditii de fiabilitate si calitate a
mentenantei date, ofera posibilitatea cresterii timpului efectiv (TE) de
exploatare a autovehiculului.

Matematic, acesta reprezinta diferenta dintre timpul
calendaristic (TC) si timpul total al opririlor (TO), adica:

TE = TC-TO, (1.1)

Reprezentarea grafica a algoritmului de determinare a relatiei
se regaseste n figura 4

Obtinem:
TO = TPR+TOA, 1.2),
TN =TC-TPR, (1.3)
TN = TE+TOA, (1.4)
Daca: TOA = 0, atunci,
TE=TN, (1.5)
TO =TPR, (1.6)
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Din aceste relatjii se poate observa foarte bine ca reducerea
timpului aferent reparatiilor si a timpului opririlor accidentale conduce la
marimea timpului efectiv de exploatare, deci a disponibilitatii
autovehiculului.

- TO —timpul real al opririlor
autovehiculului;

- TPR —timpul planificat pentru
reparatii;

- TOA —timpul opririlor accidentale;

- TE -timpul efectiv de exploatare;

- TC—timpul calendaristic.

TC

Fig. 4 Algoritmul de determinare a timpului efectiv de exploatare TE
3. Concluzii
m Necesitatea mentenantei in functie de starea tehnica a
autovehiculelor este datd de schimbarile aparute in abordarea activitatii
de mentenanta combatandu-se o dezvoltare continua a activitatii de

supraveghere a starii tehnice a autovehiculelor.

m Aceasta abordare are consecinte directe in ceea ce priveste
volumul de lucrari de reparatii.
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Tnlocuirile de piese se realizeaz la un grad de uzura in limitele
de starea de functionare cu consecinte pozitive asupra defectarilor in
lant aparute Tn timpul functionarii.
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