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INITIEREA/POSTINITIEREA UNUI INCENDIU.
CONCEPTE CONEXE - partea I-a

Garibald POPESCU

INITIATION/COMMENCEMENT OF A FIRE.
RELATED CONCEPTS - part |-

The article shall be issued on the main concepts of specific fire:
initiation and commencement of a fire; related conditions necessary for self-
maintenance mechanism for initiating/development of a fire; the concept of
fire/fire/burning/combustion-controlled controlled; the concept of uniqueness of
initiation/development of a fire; prevent initiation/development of a fire; the
concept of extinction in case of a fire.

Cuvinte cheie: incendiu, initiere, post-initiere, auto-intretinere,
prevenire, stingerea unui incendiu, concepte

Keywords: fire, initiation, after the initiation, maintenance, fire
prevention, extinguish a fire, concepts

1. Conceptul de terminologie specifica si conexa la
incendiu/explozie

Aprindere - initiere a unei arderi.

Ardere/combustie - reactie exoterma a unei substante
combustibile cu un comburant, insofita in general, de emisie de flacari
si/sau emisie de fum.

Ardere mocnita - arderea unor materiale, fara emisie vizibila
de lumina pusa n evidenta, in general de fum si cresterea temperaturii
in masa acestora.
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Ardere cu incandescenta - ardere a unui material, in stare
solida, fara flacara, cu emisie de lumina in zona de ardere.

Combustibil - material capabil sa arda.

Incendiu - caz particular al unei combustii; reprezinta arderea
auto-intrefinuta, care se desfasoara fara control in timp si spatiu, care
produce pierderi de vieti omenesti si/sau pagube materiale necesita
interventia organizata pentru intreruperea procesului de ardere.

Pericol - stare care precede unui eveniment (accident de
munca, incendiu, explozie etc.); datoritda importantei pe care termenul o
prezintda, acesta, a fost adus la rang de concept; 1in relatia om -
masina/utilaj/instalatie/activitate/mediu, exista imprejurari, situatii etc.,
care genereaza pericole controlabile prin masuri, ce poarta numele de
masuri de control; aplicarea acestor masuri, presupun controlul prin
anularea pericolelor; termenul presupune actiunea factorului uman
utilizadnd masuri cu timp de actiune/raspuns, imediat/redus, in sensul
ca masurile trebuiesc aplicate imediat pentru a controla o situatie data;

in sensul definitiei, pericolul admite codomeniul de definitie [O,l].

Prevenirea incendiilor - totalitatea actiunilor de impiedicare a
initierii si propagarii incendiilor, de asigurare a conditilor pentru salvarea
persoanelor si bunurilor si de asigurare a securitatii echipelor de interventie.

Pericol de explozie - stare care precede unei explozii .

Pericol de incendiu - stare care precede unui incendiu.

Risc - probabilitate globala de realizare a unui eveniment;
(accident de munca, incendiu, explozie etc.); datoritd importantei pe
care termenul o prezinta, acesta a fost adus la rang de concept; in
relatia om - masina/utilaj/instalatie/activitate/mediu, exista imprejurari,
situatji etc., prin intermediul carora se pot genera stari care pot fi
controlabile doar prin aplicarea de masuri, denumite Tn continuare,
masuri de control; aplicarea masurilor puse in discutie, presupun
controlul si limitarea riscurilor, prin reducerea acestora, nu prin
anularea lor; termenul presupune actiunea factorului uman utilizadnd
masuri cu timp de actiune/raspuns, pe termen lung, prin utilizarea
conceptului de previziune; in sensul definitiei, riscul admite codomeniul

de definitie (0,1]; admite sinonimul risc la incendiu.

Risc de initiere a unui incendiu - probabilitate de initiere a
unui incendiu; admite sinonimele: risc de initiere a unui incendiu; risc de
aparitie a unui incendiu; risc de izbucnire a unui incendiu;

Risc de dezvoltare a unui incendiu - produsul scalar dintre
probabilitatea de producere a wunui incendiu si probabilitatea
consecintelor generate de acesta.
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Stingere a incendiilor - totalitatea actiunilor de limitare si
intrerupere a procesului de ardere prin utilizarea de metode, procedee
si mijloace specifice.

Temperatura de aprindere - temperatura minima la care un
material combustibil degaja vapori sau gaze combustibile intr-o anumita
cantitate, astfel incat dupa aprinderea/inflamarea acestora de la o sursa
de aprindere, materialul continua sa arda fara aport caloric din exterior.

2. Conceptul de initiere a unui incendiu

Initierea unui incendiu, se poate defini prin intermediul functiei
implicite:
initiere incendiu= f(x,, X, ,x;,%,) = f(X;, X, , X3, ,X3,,%,) (1)
Variabilele care intervin in relatia (1) sunt:x, - mijlocul sau
elemente componente din structura sa; x, - sursa (cu natura electrica
sau neelectrica); x,, - primul material care admite proprietatea ca se

poate aprinde; Xx,, - aerul atmosferic care, pentru initiere, este
necesar si suficient sa confina oxigen, de exemplu, la presiune
atmosferica (=0,1MPa) in limitele (16..21)% O, in aer; Xx,-

imprejurarea principala/imprejurarile care a/au contribuit la realizarea
fenomenului.

Conditia necesara si suficienta ca o ardere sa se initieze, sa se
dezvolte/sa se auto-intretind, este ca fenomenul, sa se dezvolte in
timp si spatiu si sa continue combustia de la faza de initiere/aparitia
focarului catre faza de ardere lenta (cazul unei arderi mocnite, unei sau
a unei arderi cu incandescenta).

Un caz particular al initierii unei combustii/arderi il reprezinta
fenomenul de autoaprindere.

Conditia necesara si suficienta ca in continuare, combustia sa
se dezvolte in timp si in spatiu, este ca aceasta sa se auto-intrefina, si
sa continue spre faza de ardere lenta (cazul incendiilor).

3. Conceptul de post-initiere a unui incendiu
Dezvoltarea unui incendiu/unei arderi/unei combustii denumita

post-initiere incendiu, se poate defini prin intermediul funciiei implicite:
post-initiere incendiu/dezvoltare incendiu =

g(x5,xg,x;,) = g(x,',x5,",x3,") (2)
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In ecuatia (2), dupa trecerea de la initiere la dezvoltare, sursa
definita prin x'2 cu naturad flacara/,front de flacari’; combustibilul
/materialul aflat de exemplu, in stare de agregare solida, definit prin
xglcare contribuie la continuitatea fenomenului de ardere, poate sa

reprezinte o reuniune de materiale combustibile, avand un grad mai
mare /mai redus de combustibilitate, aflate in spatiul incendiului,
determinate de o serie de elemente/factori: factor de masivitate,

densitate de volum, nivel/grad de combustibilitate, umiditate etc.; xgz,

se defineste ca fiind, cantitatea de oxigen in aer, care se modifica din
punct de vedere al concentratiei, dupa cum spatiul in care incendiul se
dezvolta, este deschis/inchis, respectiv concentratia de oxigen in
atmosfera incendiului, nu sufera modificari, sau scade, dupa caz.

Dezvoltarea unui incendiu, implica necesitatea ca variabilele X;
sa indeplineasca o serie de conditii de legatura, denumite conditji

necesare pentru dezvoltarea unui incendiu, dar nu si suficiente, cum
sunt de exemplu:

xj=x;(ts), j=577 (3)

Procesul continua in acest mod, pana la realizarea
fenomenului de ardere generalizata, denumit in mod curent, flash-over.

3.1 Conditii de legatura necesare mecanismului de
auto-intrefinere pentru initierea/dezvoltarea unui incendiu

Pentru initiere/dezvoltare incendiu, este necesar ca variabila
sa indeplineasca o serie de conditii denumite de legatura, care
constituie conditiile necesare dar nu si suficiente:

X

i

x, =x,(t,5), i=14, (4)
d(‘x2’x3l) < dmax. (5)
T.>T,, (6)
* A
= 7
S % (7)
m
_m 8
o) V (8)

412



tapr. = t(x29x31) 2 tmin. ’ (9)
in care t - timpul, s - spatiul, d - distanta dintre sursa de aprindere si
primul material potential sa se aprinda, f*- factor de masivitate, 4, -

arie totala a elementului combustibil cu geometrie definita, 7 - volumul
elementului geometric combustibil cu geometrie definita, p - densitatea

elementului combustibil cu geometrie definita, m - masa materialului
combustibil cu geometrie definita, 7,, - timpul de actiune a sursei

asupra materialului combustibil.
Pentru auto-intretinerea unui incendiu, relatiile specificate
anterior, nu indeplinesc in totalitate conditiile de necesar si suficienta .
Daca spre exemplu, sursa este definita ca fiind flacara
deschisa, pentru realizarea initierii, este necesar dar nu si suficient, ca

temperatura de aprindere a materialului T , sa depaseasca

temperatura sursei 7, (7, 2T ).

Daca spre exemplu, sursa este definita ca fiind electricitatea
statica, pentru realizarea inifierii, este necesar dar nu si suficient, ca
energia minima generata sa depaseasca energia minima de aprindere

a materialului supus incendiului ( £ > FE . ); conditia de suficienta

min.g min.q

pentru initiere este datd si de umiditatea relativa a mediului, care
trebuie sa indeplineasca conditia w<<75 %).

4. Conceptul de focl/incendiu controlat/ ardere/combustie
controlata

Focul se defineste ca fiind “procesul de ardere caracterizat prin
emisie de caldura, insotit de fum sau flacari, sau ambele simultan”.

Definifia admite si urmatoarea formulare: “ardere care se
dezvolta controlat in timp si spatiu”.

Analizdnd formularile definite anterior, se deduce faptul, ca, din
punct de vedere fenomenologic, un foc, reprezintd, un incendiu
controlat; reciproca este de asemenea adevarata.

Dezvoltarea unui incendiu, este definita de ecuatia:

post-initiere incendiu = g(x,,x,,x;)=g(x,',x;,',x3,"), (10)
pentru care, X ; = x'i(t,s), Jj= ﬁ (11)

Un exemplu de caz particular, este operaia de
igienizare/curatare a unei mirigti/lan de grau, pentru care urmeaza sa
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se efectueze lucrari pregatitoare pentru insamantarea graului, lucrari
specifice anotimpurilor toamna/primavara etc.

Aceasta situatie, reprezintd o conditie necesara, in sensul
realizarii operatiei de descongestionare a unei zone de masa agricola
reziduala, care corespunde unei densitati de sarcina termica, in general
ridicata/mare.

Activitatile care se Tincadreaza in aceasta categorie, se
realizeaza de catre proprietari, utilizatori etc., de cele mai multe ori, in
scopul/sensul reducerii unor costuri etc.

Aceste activitati, prezinta pericol/pericol potential pentru terenul
agricol pus in discutie si cu atat mai mult pentru vecinatati (gospodarii
ale populatiei, paduri, plantatii etc.) deoarece, in anumite conditii
favorizante/imprejurari cum sunt unele condiiii meteo nefavorabile
(generarea unor curenti de aer cu intensitate mare, temperaturi ridicate
ale aerului atmosferic/mediului Tnconjurator, umiditate redusa/ grad de
uscaciune mare etc.), sunt intrunite principalele conditii de realizare
pentru starea de pericol/pericol potential.

Spre exemplu, arderea controlatd a resturilor de paie,
reprezinta un foc/incendiu controlat; un alt exemplu, de foc controlat, il
constituie aprinderea/generarea flacarii la un aragaz. Este necesar ca
aceasta aplicatie sa se realizeze utilizand metoda “flacara pe gaz"“.

Pierderea controlului unui foc, de catre factorul uman, aflat
initial/ la un moment de timp dat, sub control, intr-un spatiu bine definit,
implica punerea in discutie a conceptului de foc necontrolat, care din
punct de vedere tehnic/juridic se traduce, ca fiind, un incendiu.

Reciproca este adevarata, in sensul ca un foc necontrolat
reprezinta din punct de vedere tehnic/juridic, un incendiu.

Pierderea controlului unui foc, implica faptul ca, din varii motive
sunt generate:

- stari/conditii nefavorabile determinate de mediu: grad mare
de uscaciune, umiditate relativa redusa, turbulente /vanturi de forfecare
la nivelul solului etc.;

- stari/conditii /neconformitaii determinate de atitudinea
manifestatd de catre factorul uman in raport cu operatia, activitatea
etc.: nerespectarea normelor de prevenire/stingere a incendiilor ca
rezultat al: necunoasterii, rea-vointei, pregatirii necorespunzatoare etc.

De exemplu, combustia controlata este un fenomen similar
fenomenului de ardere, care releva pentru unii parametrii, din ecuatia
(6) valori superioare ale presiunii aerului sau combustibilului in:
interiorul unui cazan dintr-o C.E.T., C.T.E., motor cu ardere interna
(M.A.l.), turbina cu gaz a unei aeronave (T.G.).
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5. Conceptul de unicitate a initierii/dezvoltarii
unui incendiu

Pentru analiza variabilelor care constituie un incendiu, este
necesar sa se puna in discutie initierea si dezvoltarea unui incendiu,
find astfel important, sa se diferentieze din punct de vedere al
fenomenului, aceste cazuri/situatii.

Datorita numarului mare de variabile, determinat/generat de
relatiile (1) si (2) se poate aprecia faptul ca nici un incendiu, nu se
poate initia/dezvolta in mod identic; din acest punct de vedere, initierea
unui incendiu/unei explozii, este posibila doar aproximativ, in conditii de
laborator.

Unicitatea fenomenului incendiu, implica unicitate pentru
initierea unui incendiu si unicitate pentru dezvoltarea unui incendiu.

Un incendiu se poate initia, Tnsa nu neaparat se poate
dezvolta.

Pentru sustinerea conceptului pus in discutie, este necesar sa
evaluam fenomenul, in raport cu initierea respectiv cu post-initierea
acestuia.

Fiecare variabila x;, (t,s), i=1,_5 respectiv x,.' (t,s), i=1,_3
reprezinta funciii dependente de alte variabile, care pot fi considerate
ca fiind factori/subfactori .

Daca, se considera in mod simplificat ca, variabilele care

constituie ecuatiile (1) si (2) admit o dependenta in raport cu o singura
variabila, se pot genera functii compuse, definite prin:

X, (t8)=x,(x,; (t'9)., i=15, j=1n, (12)

respectiv, xl.'(t,s) =x;(xy. (ts), i=13, j= I,_n (13)

pentru care, se pot atribui/asocia sumele individuale de factori/
subfactori definite prin:

k=n =16 m=n p=n
lek ;szz ; Zx?)m; x4 =X4(h,W,p); szp ) (14)
k=1 /=1 m=1 p=1

respectiv
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t=n
Xyi DXy, Xa=xa(h,w,p). (15)
t=1
Numarul minim de situatji care pot sa initieze un incendiu este
dat de combinatia variabilelor care constituie relatia (14), considerate
fn mod individual, respectiv, cel putin 3 infinitati de situatii.
Numarul minim de situatii care pot sa permita dezvoltarea unui
incendiu este dat de combinatia variabilelor care constituie relatia (15)
considerate Th mod individual, respectiv cel putin o infinitate de situatii.
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