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MULTIPLICATOARELE INSTALATIILOR
ENERGETICE EOLIENE (II')

Gheorghe MILOIU, Mihai IONEL

MULTIPLIERS OF THE WIND TURBINES ( 11)

This paper emphasizes the changes appeared in the technique of the
wind turbine driving in the last two decades.

Three schemes of multipliers used now are presented and the
calculus elements are done allowing the structural optimization of these
transmissions.
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4. Constructia multiplicatoarelor eoliene

in figura 3 este prezentatd constructia unui multiplicator 1P +
2H (figura 2, schema din mijloc).

Elementul de intrare este braful portsateliti al treptei 1P, iar
element condus al treptei este pinionul central, legat de treptele 2H
printr-un cuplaj dintat.

Multiplicatorul 2H este realizat cu doua angrenaje cu axele fixe,
dispuse intr-o carcasa solidara cu carcasa treptei planetare.

Multiplicatorul 1P + 2H este fixat pe arborele rotorului cu pene
inelare, iar carcasa este ancorata elastic cu doua brate simetrice fata
de axa multiplicatorului.
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Fig. 3 Constructia unui multiplicator Hansen [8.6]

La multiplicatoarele eocliene se folosesc angrenaje de
performanta: oteluri aliate de cementare cu Cr — Mo — Ni, cu tratamentul
realizat in instalatii cu atmosfera controlata, cu dantura rectificata in
clasele 4 — 5.

Deoarece la instalatiile eoliene sunt exigente deosebite privind
vibratiile, la multiplicatoarele acestora se recomanda danturi Tnalte
(profiluri de referinta cu g, = 2) [4].

5. Elemente de calcul
Elemente de structura (arhitecturad) la reductoarele de utilizare
generala au fost dezvoltate in [3]: dimensiunile caracteristice (distanta

dintre axe la angrenajele cilindrice, diametrul de divizare al rotii — la
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angrenajele conice), proportia marimilor caracteristice ale treptelor,
impartirea raportului de transmitere pe trepte.

Recent au

intrat in atentia cercetatorilor problemele de

structura (arhitectura) ale multiplicatoarelor eoliene [5, 6].
Tabelul 7 contine elemente de calcul de predimensionare

pentru schema 1P+2H, figurile 2 si 3.

Date de intrare: My - momentul la rotor; u — raportul de

multiplicare.
Tabelul 7
Parametrii | 1] 1
Rapoartele u=u* e _ 13 -
pe trepte =14 ti=u Un =i/ @
*
Momentele M M/ u M/ (ui*un)
treptei
ptel Mp=My/ u Mp = My/ uy Mp = Mt/ uy
Dimensiunea do - diametrul rotii - * an=an/ ¢
g an=0,4*do
caracteristica centrale  Zint =14
Elﬁg]neﬁl’ﬂ: di=do/ (w-1) | di=2*ay/ (u*l) |[di=2*au/ (un+l)
Raportul de
transmitere pentru Ure=05%u - 1 " Ui
calculul
de rezistenta
. M, M, M,
Forta tangentiala | Fyj=—— Fon=—p— Fon=——r7
05*d, *N 05*d, 05*d,
by = Wa * ay b= Wan * an
Lati danturii b=0,2*d
atimea danturii =0, o W, =04 WYan = 0,4
Tncs W, = W, = W =
Incarcarea
specifica a Fy w Yis +1 Fa « Ui +1 Fu 5 Y +1
angrenajului
g ] dl * bI uls dl * bII uII dl * bIII uIII
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Incarcarea
specificé W, = 0,6 W= 0,8 Wy = 0,6

admisibila la [daN / mm?] [daN / mm?] [daN / mm?]

predimensionare

Nota: N — numarul satelitilor pe treapta 1P

in tabelul 7 sunt date formulele de calcul pentru schema 1P +
2H (figurile 2 si 3), pentru urmatorii parametri:

- rapoartele de transmitere ale treptelor;

- momentele la elementele conducator si condus ale fiecarei
trepte;

- incarcarile specifice ale angrenajelor treptelor.

Relatiile de calcul din tabelul 7 permit predimensionarea celor
trei trepte, evaluarea masei transmisiei si prin incercari (modificAnd
repartizarea rapoartelor de transmitere pe trepte) — obtinerea unei
constructii optimale.

in figura 4 se compara trei soluti de multiplicatoare in trei
trepte: cu axe fixe (3H), o treapta planetara si doua cu axe fixe (1P +
2H) si doua trepte planetare si una cu axe fixe (2P + 1H).

Elementele de calcul din tabelul 7 vor permite optimizarea
constructiva a celor trei scheme din figura 4.

P=3MW (Cs*Pnom); Ny =15rpm; u=60
Problema este de viitor.

6. Concluzii

e La multiplicatoarele instalatilor eoliene actuale se
folosesc trei scheme (figura 2): 1P; 1P + 2H; 2P +1H.

e Pentru optimizarea structurii acestor multiplicatoare
sunt date elemente de calcul necesare n tabelul 7, care permit
dimensionarea si optimizarea constructiva.
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Cu axe fixe 3H O treapta planetara si Doua trepte planetare si
doua cu axe fixe 1P + 2H una cu axe fixe 2P +1H

Fig. 4 Comparatia a trei solutii de multiplicatoare [5]
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