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PROIECTAREA VANELOR FLUTURE CU DISC BIPLAN
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CONSIDERATIONS REGARDING THE DESIGN MODERN
SOLUTIONS OF THE BUTTERFLY VALVES
WITH THE BIPLANE DISK

The present work has the purpose to analyse the modern solutions
regarding the design of the butterfly valves with biplane disk. The work is
divided in two parts:

1. Butterfly valve general assembly.

2. Butterfly valve.
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1. Introducere

Vanele fluture cu disc biplan sunt folosite Tn componenta
centralelor hidroelectrice echipate cu turbine de tip Francis ca organe
de izolare a conductei fortate. Ele pot fi amplasate pe traseul acesteia,
situatie in care sunt considerate vane fluture de castel (figura 1) sau
fnainte de camera spirala a turbinei (figura 2). Indiferent unde sunt
amplasate acest tip de vane suporta presiuni de maxim 25 bar,
principalele avantaje prezentate de acest tip de vane fiind designul
simplu, compact si robust si pretul scazut [1].
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Fig. 2 Vane fluture amonte de camera spirala a turbinei

2. Ansamblu de vana fluture

Din punct de vedere constructiv ansamblul unei vane fluture cu
disc biplan prezinta solutji constructiv-functionale complexe.

Analizadnd o vana fluture intr-un mod mai detaliat, se poate
observa ca un ansamblu de vana fluture are In componentd vana
fluture propriu-zisa alaturi de care sunt prevazute alte echipamente,
unele dintre acestea constituind actionarea vanei, respectiv realizadnd
conditiile de deschidere, altele asigurand fixarea si conexiunea acesteia
la conducta fortata.
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Servomotoarele oscilante sunt prevazute cu scopul de a
executa miscarea de deschidere a vanei actionand asupra celor 2
brate. Acestea pot fi actionate cu apa sau cu ulei.

Sistemul by-pass este prevazut cu scopul de a realiza
uniformizarea presiunii in amonte, respectiv in aval de vana in vederea
deschiderii discului in conditji optime.

Tronsonul amonte este constructie sudata si este compus din
virola si flansa realizate din otel de uz general.

Compensatorul de montaj este proiectat in scopul preluarii
abaterilor axiale la montaj si pentru montarea, respectiv demontarea
vanei.

Piesele inglobate constituie un ansamblu de piese care sunt
montate Tn betonul secundar al centralei si care sunt prevazute pentru
a asigura fixarea vanei propriu-zise la locul de montaj.

In figura 3 este prezentat un ansamblu de vana fluture care
cuprinde vana fluture propriu-zisa impreuna cu toate echipamentele
conexe necesare pentru actionare, deschidere, conexiune la proces si
fixare.

Ventil de s ’ - Sistem by-pass
aerisire ;

Compensator
de montaj

Vana fluture
propriu-zisd

Servomator
ostilant

Fig. 3 Ansamblu de vana 'i/uture
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3. Vana fluture propriu-zisa

Vanele fluture propriu-zise sunt echipamente mecanice
complexe care cuprind mai multe ansamble componente. Variantele
moderne de vane fluture prezinta solufii constructive bazate pe
urmatoarele elemente: discul biplan, corpul vanei, brate, contragreutati.
Figura 4 prezinta principalele componente ale unei vane fluture si
modul de asamblare raportat la ansamblului de vana propriu-zisa [2].

B

Contragreulate

Fig. 4 Ansamble care compun vana fluture

Discul biplan constituie elementul de obturare al vanei si este
profilat in directia de curgere pentru a asigura pierderi hidraulice
minime si echilibrarea fortelor pe vana. Discul se realizeaza in
constructie sudata: fusuri din otel turnat manganos si table laminate din
otel de uz general. Figura 5 prezinta o solutie constructivda moderna
pentru discul biplan al unei vane fluture.

Etansarea principala a vanei este pe circumferinta discului si
consta intr-o garnitura din cauciuc profilatd montata pe disc cu ajutorul
unui inel de fixare. Inelul de fixare este montat pe disc cu suruburi. In
solutiile constructive moderne, garnitura este prevazuta cu orificii de
trecere in care sunt montate bucse prin care trec suruburile care
asigura inelul de fixare.
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Fig. 5 Varianta constructiva moderna pentru un disc biplan

Figura 6 constituie detaliul “B” al figurii 4 si prezinta etansarea
principala a unei vane fluture.
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Fig. 6 Etansarea principala la o vana fluture
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Corpul vanei se realizeaza in constructie sudata: butuci din otel
turnat manganos si table laminate din otel de uz general. Este compus
din doua semicarcase asamblate cu ajutorul unor buloane montate in
planele de separatie verticale. Pentru a preveni deplasarea axiala atat
pe directia orizontala cat si pe cea verticala, in planele de separatie
dintre cele doua semicarcase sunt prevazute bolturi de centrare.
Scaunul de etansare se realizeaza prin depunere de otel inoxidabil.
Pentru a se face etansarea imbinarilor cu tronsonul amonte, respectiv
cu compensatorul de montaj, suprafetele frontale ale corpului sunt
prevazute cu canale Tn care sunt montate garnituri din snur de cauciuc.
In mod similar se face si etansarea din planele de separatie ale celor
doua semicarcase care formeaza corpul vanei. Figura 7 constituie
detaliul “A” al figurii 4 si prezinta soluiia de asamblare si etansare
pentru corpul vanei.

Obritor pozitie Garnitura plan separatie Bolturi E;I!.Ez_ntr.u cenlrare
inchisa semicarcase SEemicarcase

A“O"TE Placa inox Disc biplan

Fig. 7 Etansare si asamblare corp vana

Pentru a asigura o miscare de rotatie a discului Tn conditii
optime, corpul vanei este prevazut cu lagare de alunecare cu
autoungere. Lagarele de alunecare cu autoungere au Th componenta
materialul suport care este bronz cu incluziuni de grafit foarte fin
distribuite Tn matrice, suprafata de alunecare alcatuita dintr-un aliaj
CuSn/CuSnPb sau un film de grafit si prezinta coeficienti de frecare cu
valori cuprinse in intervalul 0,1-0,2. Figura 8 prezintd un lagar de
alunecare cu autoungere.
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Fig. 8 Lagar de alunecare cu autoungere

Zona fusurilor discului este etansatd cu garnituri de tip set
mansete “V” [3]. Figura 9 constituie detaliul “C” al figurii 4 si prezinta
lagarele cu autoungere si sistemul de etansare al discului din zona
fusurilor in stare asamblata.

Raclor Bucsa cu autoungere Mansete v

Ingl *0" amonle Bucsa de inox Incarcatura inox

Fig. 9 Lagarele cu autoungere si sistemul de etansare al discului din
zona fusurilor in stare asamblata
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Bratele se realizeaza in constructie sudata din table laminate
din otel de uz general si reprezintda elementele care transforma
miscarea de translatie a tijelor apartinand servomotoarelor oscilante in
miscare de rotatie pentru disc la manevra de deschidere a vanei.

Contragreutatile sunt de asemenea realizate in constructie
sudata din table de otel de uz general si sunt prevazute pe extremitatile
bratelor cu scopul de a aduce discul in pozitie verticala la manevra de
inchidere a vanei.

4. Concluzii

m Discul pivoteaza in pozitia deschis/inchis ca o usa, asigurand
astfel uzarea minima a garniturii din cauciuc. Garnitura este eliberata
de tensiune chiar la cateva grade ale deschiderii, conferind vanei o
duratd mai mare de utilizare. Garnitura este comprimata complet doar
in pozitia inchis, oferind o etansare de 100 %.

m Vanele fluture sunt concepute pentru curgere bidirectionala.
Scaunul/discul este proiectat pentru a da cel mai mic cuplu de
actionare posibil in directia de deschidere si inchidere, la presiune
diferentiala maxima
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