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ISAAC NEWTON — FONDATEUR DES SCIENCES MODERNES

On présente, synthétiguement et dans le contexte historique,
I'évolution d’'lsaac Newton depuis I'enfant — chétif, timide et sensible — resté
trées to6t a la charge de sa grand-mére maternelle jusqu'au jeune homme
introverti, passionné par la lecture, les expériences, I'étude approfondie,
pendant la période de sa formation en tant que chercheur et, ensuite — en tant
que professeur a I'Université de Cambridge — président de la Royal Society et
membre du Parlement. Sa passion, son talent et sa persévérance dans la
recherche l'ont conduit a I'obtention de résultats essentiels, avec des
découvertes fondamentales, dans les domaines des Mathématiques (calcul
differentiel, bindbme), de la Physique (surtout dans le domaine de I'Optique —
composition et propriétés de la lumiere), de la Mécanique (loi de I'attraction
universelle) etc.

Cuvinte cheie: calcul, binomiala, telescop, lumina, gravitatea, orbita,
miscare, alchimie, filozofie, cronologie, argumente

Mots clés: calcul différentiel, bindbme, lumiére, télescope, gravitation,
orbite, mouvement, alchimie, philosophie, chronologie, disputes.

4. Perioada londoneza

in timp ce |. Newton isi elabora ,Principia ...”, Jacob al ll-lea
(1633-1701) — duce de York, fratele lui Carol al ll-lea — ii succede
acestuia din urma, in 1685, la tronul Angliei, Irlandei si Scotiei. Noul
rege — catolic — a promovat o politica de crestere a rolului catolicismului
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in Anglia, Tn vreme ce majoritatea profesorilor de la Universitatea din
Cambridge (cu exceptia lui Newton) erau si preofi, adepti ai
protestantismului. Continudndu-si politica religioasa agresiva, regele a
determinat unirea eforturilor celor doua partide de opoziiie Tory
(regalisti) si Whing (protestanti-antiabsolutisti, liberali) in stradania lor
de a pune capat tiraniei regelui, declansand Revolutia Glorioasa din
1688, incheiata prin fuga in Franta a lui Jacob al ll-lea. Pe tronul
devenit vacant urca Wilhelm de Orania (1650-1702) — guvernatorul
imperial al Olandei, ginerele regelui fugar — lider al protestantilor,
devenit Wilhelm al lll-lea.

in anul 1689, I. Newton al carui prestigiu stiintific era n
continua crestere — a fost ales membru al Parlamentului, pe unul din
cele doua locuri care 1ii reveneau Universitafi din Cambridge,
obligandu-l, astfel — pentru a participa la sesiunile parlamentului — sa
petreaca mai mult timp la Londra. Fara a se fi remarcat prin interventii
parlamentare (se spune ca, o singura data, ar fi rugat un usier sa
inchida un geam pentru a-i feri pe vorbitori de la tribuna de
contractarea unui ... guturai!), introvertitul 1. Newton a avut posibilitatea
de a cunoaste diversi oameni importanti ai acelor vremuri. Astfel, s-a
antrenat Tn conversatii pe teme religioase cu cunoscutul filosof John
Locke (1632-1704) — constatdnd ca impartaseau aceeasi interpretare
rationala a bibliei — pretuindu-si reciproc capacitatile intelectuale.
Totodata, Tisi reintalneste un fost student de-al sau — Charles
Montaque, prim conte de Halifax, important membru al partidului Whig
— ajuns, ulterior, ministru al finantelor. La sedintele Societatii Regale
(cea mai veche academie de stiinte din lume!) il cunoaste pe talentatul
matematician elvetian Nicolas Fatio de Dullier — care fusese remarcat
de catre Leibniz si de catre Bernoulli — cu care a stabilit o trainica
legatura.

In conversatiile purtate cu J. Locke, Newton i-a marturisit
acestuia opiniile sale despre teologie, mergand pana la negarea Sfintei
Treimi (arian ?) — doctrina fundamentala a crestinismului si percept de
baza si in religia anglicana — sau a unitafii dintre Tata, Fiu si Duhul
Sfant. Teama de a fi declarat eretic I-a facut sa fie retinut in a-si asterne
pe hartie convingerile proprii. El n-a separat stiinta de religie, prin studii
temeinice ale Sfintei Scripturi, examina posibilitatea de a prezice viitorul
omenirii. Pe baza analizei Noului Testament — in care el presupunea ca
este nscrisa istoria omenirii — a incercat sa-si talmaceasca Biblia,
descifrand-o. (Dupa calculele sale, apocalipsa va veni in anul 2060!
Dar, probabil, avand anumite ... dubii, n-a publicat aceste rezultate. Tn
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schimb, previziunea sa privind refacerea statului Israel — cu ajutorul
unui ,popor prieten” — a devenit, deja, realitate).

La incheierea mandatului de parlamentar, dupa trei ani (in
1692), alii candidati (regalisti, aflati la putere) au fost desemnati din
partea Universitatii din Cambridge sa o reprezinte.

Ramas fara un loc de munca, I. Newton n-a putut gasi o slujba
potrivita demnitatii sale, cu toate stradaniile prietenului sau J. Locke,
care-| recomandase ca revizor al Trezoreriei Regale si ca director al
scolii Charterhouse. Nici interventia printului James Scott duce de
Monmouth (fiu natural al lui Carol al ll-lea si comandant al armatei
regale ), in favoarea lui I. Newton, nu a avut mai mult succes.

in aceeasi perioada, lucrand acasa, in biroul sau la finalizarea
unor studii in care adunase rezultatele unor cercetari de peste doua
decenii, In domeniul opticii, si-a luat o pauza, mergand la biserica. La
intoarcere, a constatat ca manuscrisele sale se facusera scrum, ca
urmare a rasturnarii de catre céainele sau (Diamont) a unei lumanari,
uitate aprinse. Un student, care-l vazuse dupa aceasta intamplare,
afirma ca era atat de suparat incat ,pdrea pe punctul de a-si pierde
mintile”. A abandonat preocuparile din domeniul opticii, reorientandu-se
spre practica ... alchimiei.

In anul 1693, dupa mai multe episoade de acest fel, |. Newton
se confruntd cu o cadere nervoasa, manifestdnd simptomele unei
depresii severe, avand diverse halucinatii, pierderi de memorie si
expediind scrisori nechibzuite prietenilor sai (asa, de exemplu, lui Locke
1i scria: ,... am aflat ca esti bolnav, am sperat ca vei muri”). Totusi,
caderea nervoasa suferita nu a fost atat de grava incat sa-si fi pierdut
mintile.

Ca urmare a grijii si eforturilor sustinute ale prietenilor sai, I.
Newton si-a revenit si, in 1695, fostul sau student, Montaque — ajuns
ministru al finantelor — i ofera acestuia functia de vistier al Monetariei
Regale, pastrand — in acelasi timp — postul de profesor la Colegiul
Trinity. In aceasta functie, Newton a dat dovadd de o deosebita
temeinicie, consgtiinciozitate si perseverenta pentru realizarea reformei
monetare. Recunoscandu-i-se meritele dovedite in domeniul financiar,
in 1699, a fost numit in Thalta demnitate publica de Lord Trezorier al
Monetariei Regatului, mutandu-se la Londra — post pe care |-a pastrat
pana la sfarsitul vietii.

Dupa moartea Iui R. Hooke (la Londra, in 03.03.1703) —
oponentul sau de o viatd, ,oaia neagrd” pentru . Newton — acesta din
urma a fost ales Pregedinte al Societatii Regale — o pozitie mai mult
administrativa si onoranta.
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Cu ocazia vizitei din 1705 a reginei Anna (anglicana si fanatica
tory) — cea de-a doua fiica a lui Jacob al ll-lea, din casa de Orania —
Nassau — Diez, mostenitoare a tronului (dupa moartea, in 1702 a lui
Wilhem al lll-lea) — la Universitatea Cambridge, Isaac Newton (un whig)
fu Tnnobilat, atribuindu-i-se rangul de cavaler.

Activitatea stiintifica statornica si iscoditoare efectuata de
I. Newton a continuat, concretizata in publicarea, in 1710, a lucrarii
,0ptica”, insofita de o anexa, in care autorul isi dezvolta ideea
calculului infinitezimal.

in acea vreme, multi oameni de stiintd erau preocupati, cu
rigurozitate, de alchimie. I. Newton s-a numérat si el printre acestia. In
mod curent, folosea mercur in experientele sale alchimice. Aceasta si
explica faptul ca, in parul sau, cantitatea de mercur descoperita a fost
de circa 40 de ori mai mare decat cea obisnuita! O anume teorie
incearcd s& explice labilitatea sa psihica prin intoxicarea cu mercur. In
incercarea sa de a infelege principiile de baza care fac lumea sa se
invarta, el a dezvoltat stiintele naturale reusind sa cunoasca
proprietatile substantelor cu ajutorul alchimiei si al chimiei. El a emis si
cugetari teologice incercand sa inteleaga relatia stiintei cu divinitatea.

Ultima parte a vietii, Sir Isaac Newton sgi-a petrecut-o
editAndu-si operele si studiind teologia, concentrandu-si atentia asupra
cronologiei biblice.

Bolnav de pneumonie, in 1725, s-a mutat la Kensington pentru
a profita de aerul curat din regiune si de un tratament adecvat. Dar,
boala cronica de care suferea — guta — i s-a agravat, cauzandu-i
dificultiti in a se deplasa. In anul 1727, dupa o sedintd a Societitii
Regale, a facut o acuta criza cauzata de pietre la rinichi. Simtindu-gi
apropierea sfarsitului vietii, pe patul, de moarte, si-a marturisit
convingerile eretice, refuzand Tmpartasania care l-ar fi absolvit de
pacate. In 20 martie 1727, a doua zi dup& ce si-a pierdut cunostinta, a
incetat din viata, la varsta de 84 de ani! Dupa o somptuoasa
ceremonie funerara, a fost inmormantat in Catedrala Westminster.
Peste un an, Tn 1728, a fost publicata ,Cronologia Regatelor Antice,
Revazuta” redactata in ultimii ani de viata.

5. Dispute — confruntari

Beneficiile omenirii de pe urma realizarilor lui I. Newton in
domeniile matematicii, fizicii, astronomiei, filosofiei, teologiei — ale
stiinei, In general — sunt imense. Marele poet englez Alexander Pope
(1688-1744) — maestru si teoretician al clasicismului — a scris, Tn
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cinstea marilor sale realizari ca «Natura si legile naturii stateau ascunse
in noapte, Dumnezeu a spus: ,Sa fie Newton’! si s-a facut lumina»!

Nu se putea ca indelungata si multilaterala sa activitate de
cercetare stiinfifica — concretizata prin valoroase si spectaculoase
rezultate — acompaniata de firea sa introvertita sa nu-l conduca la
dispute cu alti corifei ai stiintei, care i-au fost contemporani.

Cateva, dintre cele mai insemnate, vor fi mentionate in cele ce
urmeaza.

Cel mai important si perseverent opozant al sau a fost (pentru
el, ,oaia neagrd”) Robert Hooke. Acesta din urma s-a confruntat cu
Newton, mai ntdi, pe tema naturii luminii si a culorilor naturale ale
corpurilor. Atat R. Hooke, R. Boyle cat si Chr. Huygens sustineau ca
lumina e de natura ondulatorie, formata din unde care se misca in eter
(in linie dreapta) in vreme ce I. Newton a ajuns la concluzia ca
lumina este compusa din particule foarte mici — corpuscule — care se
propagd, din corpul luminos, in linie dreaptad. In realitate, dupé
mecanica cuanticd, natura dubla corpuscular — ondulatorie a luminii
permite explicarea unor fenomene de tipul efectului fotoelectric —
elucidat admitdnd ca lumina este formata din particule de energie,
fotoni — si corespunzand teoriei ondulatorii electromagnetice — atunci
cand trebuie explicate fenomene cum ar fi polarizarea, interferenta si
difractia luminii.

Cea mai inversunata confruntare dintre Newton si Hooke a
avut loc, nsa, in legatura cu legea gravitatiei. inca din 1674, Hooke a
emis ideea gravitatiei universale concepand-o ca pe o radiatie,
laudandu-se, in fafa lui Halley si a lui Wren, ca el a rezolvat problema,
faré a-si putea proba afirmatia (ii lipseau cunostintele matematice). In
1680, el i-a propus lui Newton sa determine, analitic, traiectoria unei
particule care se misca in apropierea unui centru spre care este atrasa
cu o forta invers proportionala cu distanta. Raspunsul lui Newton la
aceeasi intrebare, pusa de Halley, a venit, in 1684: o elipsa, o parabola
sau o hiperbola! Faptul ca in manuscrisul lui Newton, Philosophiae
Naturalis Principia Mathematica, Hooke — care-si revendica prioritatea
ideii gravitatiei — nu-si vedea numele mentionat i-a starnit acestuia o
suparare care nu i-a trecut pana la sfarsitul vietii (in 1703).

Pregatindu-si (in 1691) finalizarea lucrarii sale ,O teorie privind
miscarea Lunii”, (problema dificila — datorita influentei atat a Pamantului
cat si a Soarelui — ,problema celor trei corpuri”, care, in generalitatea
sa, incd nu si-a gasit o rezolvare), I. Newton i-a cerut lui John
Flamsteed (1646-1716) — fondatorul si primul director al Observatorului
Regal de la Greenwich (fondat in 1675) — sa-i impartaseasca
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rezultatele observatiilor astrale. Refuzat de catre acesta din urma (care
vroia rezultate mai precise), Newton a incercat, prin diferite cai, sa-i
forteze acestuia mana. Flamsteed afirma despre Newton ca ,... nu a
facut decat sa modifice putin minereul de aur descoperit de mine”.
Replica lui Newton a fost ,Poate ca a scos la lumind minereul, dar eu
am facut din el un inel de aur” Conflictul nu s-a stins decat odata cu
moartea lui Flamsteed (1716).

PublicAndu-si ,Optica”, in 1704 (dupa ce Hooke murise, in
1703 si crez&ndu-se la adapost de ... critici), Ti anexa, la sfarsit, doua
lucrari cu continut pur matematic. Prima dintre acestea, intitulata
~Tractus de quadratura curvarum” cuprinde, in realitate, teoria fluxurilor
aplicata la calculul ariilor inchise de curbe. Aceasta avea sa-1 angajeze
intr-o apriga disputa cu marele logician, filosof si matematician german
G. W. Leibniz — primul presedinte al Academiei de Stiinte din Berlin, la
a carei fondare a contribuit (in 1700). Leibniz era considerat ca fiind cel
care a pus bazele calculului diferential si integral — independent de
Newton — inca din anul 1673, expunandu-si principiile acestui calcul in
vasta corespondenta purtata cu savanti ai timpului si, ulterior, in
articolele si memoriile publicate n revista ,Acta Eruditorum”, fondata de
el in 1682. In 1675, Leibniz introdusese notatia moderna pentru
integrala si simbolul de reprezentare a diferentialei.

Pe de alta parte, inca din 1676, in doua scrisori - Epistola prior
si Epistola posteria, trimise lui Leibniz - I. Newton ii expune rezultatele
obtinute de el In domeniul seriilor infinite precum si — printr-o
anagrama, Tn limba latind — ,metoda inflexiunilor”. (La fel procedase si
R. Hooke, in acelasi an, pentru a-l irita pe Newton, formulandu-si,
anagramat - «ceiiinosssttuv» legea de baza a Rezistentei Materialelor
si a Teoriei Elasticitatii - «Ut tensio, sic vis!»). Deci, Newton se folosise,
deja, de avantajele ,metodei inflexiunilor” (in fapt, calculul diferential si
integral) in lucrarile sale anterioare.

Concluzia ce se impune este ca atat Newton cat si Leibniz au
elaborat — independent — cam 1in acelasi timp, bazele calculului
diferential si integral. De multe ori, talentul, istetimea, profunzimea si
intelepciunea multora dintre oamenii de geniu au fost acompaniate de
un orgoliu greu de egalat.

6. Incheiere
Chiar daca nu era o fire prea comunicativa, Sir Isaac Newton s-

a bucurat de cativa prieteni adevarati, care i-au fost aproape in
momentele dificile prin care a trecut. Unul dintre acestia a fost
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astronomul si geofizicianul englez Edmund Halley (ateul) — profesor la
Universitatea din Oxford — cel care a alcatuit primul catalog al stelelor
din emisfera australa si a facut observatii asupra cometei care a
brazdat cerul Parisului Tn 1682 — identificAnd-o cu cea observata de
J. Kepler in 1607 si prezicandu-i revenirea Tn 1758 — asa cum s-a i
intdmplat. Calculele sale au fost facute aplicAnd legile atraciiei
universale, elaborate de Newton — al carei devotat adept a devenit.
E. Halley i-a urmat lui J. Flamsteed, din 1716, la conducerea
Observatorului Astronomic Regal de la Greenwich, pana la moartea sa
(1742). A calculat ca — in secolul al XXl-lea - urmatoarea apropiere de
Pamant a Cometei Halley se va intdmpla Tn 2061. Fara indemnul si
sprijinul lui Halley, I. Newton nu si-ar fi putut finaliza si publica
magistrala sa opera ,Philosophiae Naturalis Principia Mathematica”!

Un alt adevarat prieten al lui I. Newton a fost filosoful englez
John Locke — considerat unul dintre fondatorii liberalismului, conceptiile
sale influentand Constitutia americana si Declaratia drepturilor omului.
Acesta i-a fost alaturi lui Newton in perioada depresiei acestuia. S-au
intretinut pe teme teologice iar in lucrarea sa de capatai ,Eseu asupra
intelectului omenesc”, fascinat de talentul inegalabil al lui Newton, il
descrie pe acesta ca fiind ,0 persoana unica”!

Mai merita a fi mentionati printre prietenii sai si fostii sai
studenti (Samuel Clarke, John Keel, Roger Cotes) sau doctorul
H. Pamberton care s-au preocupat de reeditarea lucrarilor sale,
sustindndu-l, apoi in disputele cu contestatarii sai.

*

* *

Metoda de cercetare a Iui I. Newton difera de cea a
predecesorilor sai. Astfel, daca R. Descartes afirma prioritatea aproape
exclusiva a deductiei (adica, metoda sintetica, a ipotezelor), pentru
I. Newton inductia si deductia sunt strans legate, ambele (principiile)
contribuind la aflarea adevarului stiintific, manuind cu aceeasi maiestrie
atat analiza cét si sinteza fenomenelor, combin&ndu-le in mod rational.
Prin contrast, Albert Einstein (1879-1955) utiliza, in cercetare, metoda
~experimentelor mentale”, fiind un deductiv spre deosebire de I. Newton
cel inductiv.

La sfarsitul editiilor a 2-a si a 3-a a ,Principiilor ... ,, I. Newton a
adaugat o, celebra, Scoalie generald (comentariu sau explicatie) — o
concluzie a prestigioasei sale opere. Printre altele, acolo, el scrie: Acest
sistem foarte elegant al Soarelui, planetelor si cometelor nu a putut sa
se nasca decat ,prin mintea si puterea unei fiinte inteligente si
puternice” — adica a lui Dumnezeu.
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F-M.A. Voltaire — un admirator al creatiei stiintifice a Iui
I. Newton — vorbind despre teismul acestuia scrie (in ,Elements de
philosohie de Newton”): ,Intreaga filosofie a lui Newton conduce Th mod
necesar la cunoasterea unei fiinfe supreme, care a creat totul, a aranjat
totul Tn mod liber”.

Stewen Hawking (1942 - ), nascut la 300 de ani dupa Newton!,
unul dintre cei mai reputati savanii ai zilelor noastre, o autoritate n
domeniul ingineriei spatiale, admis in Societatea Regala la doar 32 de
ani, cunoscut drept ,geniul din scaunul cu rotile” — titular al Catedrei
Lucasiene de Matematica de la Universitatea din Cambridge, intre
1979 si 2009, apreciind talentul si opera stiintifica a predecesorului sau,
scrie despre acesta in ,A Brief History of Time (,Scurtd istorie a
timpului”): nu era tocmai o persoana ,placuta” si ca a fost ... un talent
hain gi greu de tolerat’. Dar teoria lui Newton nu are nimic de-a face cu
temperamentul acestuia.

In volumul recent ,The Grand Design” — avandu-l coautor pe
fizicianul Leonard Mloditea — Hawking afirma ca: ,Deoarece existd o
lege, asa cum este cea a gravitatiei, Universul s-a putut forma singur.
Creatia spontana este motivul pentru care se afla ceva in locul a nimic ,
cauza pentru care Universul si noi existdm. Nu este necesara
invocarea lui Dumnezeu”.

Disputa cu reprezentantii Bisericii este, deja, din nou deschisa!

Pe monumentul, din marmura, instalat in holul Colegiului
~1rinity College” de la Universitatea din Cambridge — unde Isaac
Newton a studiat si unde a lucrat, apoi, ca cercetator si profesor — se
afla inscrisul ,Cel care a ntrecut, prin geniu, neamul omenesc”!

Pe piatra mormantului sau, aflat Tn interiorul Catedralei
Westminster (Abbey), se afla — sculptate — urmatoarele cuvinte: ,sa se
bucure muritorii ca a existat printre ei o astfel, si atat de mare, podoaba
a speciei umane”!
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