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CONSIDERATII PRIVIND UZURA SUPAPELOR
DE LA MOTOARELE CU ARDERE INTERNA
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CONSIDERATIONS TO WEAR VALVES INTERNAL
COMBUSTION ENGINES

This paper summarizes some aspects of wear parts distribution goes
into internal combustion in four stroke engines. One of the most important
pieces is referred to the intake and exhaust valves of the engine.
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1. Consideratii generale

O supapa este un organ al motorului, care deschide si inchide
orificille canalelor gazelor spre sau dinspre cilindrul motor. Supapele
sunt folosite la aproape toate motoarele cu ardere interna in patru timpi.

Deschiderea supapei se face prin apasarea in partea de sus a
tijei acesteia. Inchiderea se face prin apdsarea arcului pe supapa, care
este transmisa de arc pe talerul pentru fixarea arcului, fixat prin
sigurante pe tija supapei. Pentru ca supapa se deschide spre camera
de ardere a motorului, efectul de inchidere al acesteia creste prin
presiunea combustiei. Supapa si arcul sunt parti componente in
chiulasa motorului. Tn figura 1 se vede un ansablu de supapa cu toate
elementele aferente in timpul functionarii. In figura 2 este reprezentata
0 sectiune a distributiei in care se observa modul de amplasare al
anasablului in blocul motor.
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Fig. 1 Ansamblu supapa Fig. 2 Sectiune prin distributie

Ansamblu supapa este parte integranta a asa numitului sistem
complex de supape care este o parte mica dar extrem de importanta cu
multe aplicatii. Arcul supapei este un arc elicoidal care preseaza
supapa peste cama. Profilul camei rotindu-se la 360 grade, supapa
este impinsa si se ridica, iar arcul se intinde si se contracta dupa legile
distributiei. Cand motorul poate ajunge la 8000 rpm, arcul supapei se
intinde si se contracta de 4000 de ori pe minut. Rolul arcului de supapa
este de a inchide supapa atunci cand axul cu came nu exercita nici o
presiune asupra acesteia. Scaunul supapei si talerul supapei trebuie sa
se inchida si sa etanseze perfect.

Supapa este construitd cu mare precizie din oteluri aliate de
inalta calitate, rezistente la temperaturi ridicate, cat mai usoare si care
trebuie sa reziste la forte cat mai mari. De aceea la motoarele cu turatii
mari, se folosesc aliaje de otel dur de calitate, acoperite cu anticorozive
de titan, wolfram, crom etc. Pentru motoarele cu solicitari termice mai
mari, supapele pot fi executate cu cavitati in tija, umplute de exemplu
cu sodiu, care are punctul de topire scazut, pentru a transporta caldura
de la taler la tija. De asemenea si scaunul supapei, este executat din
materiale din aliaje dure. Supapa, este formata din talerul, care are rolul
de a inchide orificiul de admisie sau de evacuare in chiulasa cu partea
tronconicd a acestuia si care la suprafata de etansare are unghiuri
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diferite (30°- 45°). Aceastd parte tronconici se aseaza pe scaunul
supapei in chiulasa. Talerul supapei are o forma parabolica spre tija
supapei pentru a permite gazelor sa treaca cu minima rezistenta pe
langa aceasta. Talerul poate fi dupa felul supapei de mai multe forme:
cu taler plan, taler concav, taler convex.

Tija supapei, are o forma de cilindru lung si subtire si este fix
legata de taler. Aceasta are rolul de ghidare a miscarii supapei,
culisdnd cu frecare usoara, intr-un locas numit ghidul supapei,
realizand astfel miscarea axiala in locasul sau.

Talerul supapei de admisie are de obicei un diametru mai mare
decat cel al supapei de evacuare, pentru ca, in acest fel randamentul
combustiei este mai mare.

In timpul function&rii motorului, materialele se incilzesc si se
dilatd/extind, tija supapei devenind mai lunga. Astfel, este posibil ca
supapa sa nu mai inchida complet si gazele calde incélzesc permanent
supapa. Ne mai inchizand talerul, acesta nu se mai raceste suficient si
prin urmare se produce arderea talerului la supapa.

Pentru a asigura o inchidere completa a orificiului supapei, n
conformitate cu toate conditile de functionare ale motorului, acesteia i
se acorda un anumit joc in mecanismul de distributie al motorului.

Aceasta distanta este redusa la ajungerea temperaturii maxime
de functionare a motorului, dar nu trebuie sa fie zero. Un joc prea mare,
la rédndul lui, provoaca pierderi de randament, zgomot puternic si uzura
supapei.

Din aceste motive, constructorii stabilesc un joc de supapa
intre cateva sutimi pana la unele zecimi de milimetru, de cele mai multe
ori raportate la motorul rece.

2. Distributia

Mecanismul de distributie este un sistem auxiliar al motorului
cu ardere internd, al motorului cu abur avand functia de a corela
umplerea cilindrilor motorului cu amestec carburant, abur sau aer si de
evacuare a gazelor arse sau a aerului.

Mecanismul de distributie se foloseste la aproape toate
motoarele cu ardere interna in patru timpi, mai putin la motorul Wankel
si motoarele in doi timpi.

in figura 3 sunt prezentate doua sisteme de distributie relatate
mai jos.

La cresterea turatiei motoarelor se urmareste reducerea
fortelor de inertie din mecanismul de distributie prin eliminarea unora
din elementele de transmitere a miscarii de la cama la supapa.
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Fig. 3 Schemele
de principiu ale
mecanismului de
distributie prin
supape: a - cu
supape laterale; b -
cu supape in
chiulasa.

1 - supapa, 2 - arc
de supapa,

3 - arbore cu
came, 4 - tachet, 5
- tija Tmpingatoare,
6 - culbutor,

7 - actionarea
arborelui cu came

3. Elementele distributiei

La un motor Tn 4 timpi, in cadrul distributiei cele mai importante
elemente sunt:

- Supapele care
au roluri diferite. Dupa
destinatia lor sunt supape

Tale'r'"'---:___:.-"' a
de admisie pentru
Degajare Bl deschiderea si inchiderea
' / orificiului de intrare a
i amestecului carburant
Fatdda de atezare 52U 2 aerului, sau de
evacuare pentru
ija supapei expulzarea gazelor arse.

Deschiderea lor are loc
cind camele ataca
tachetii Si transmit
miscarea prin celelalte organe componente, iar inchiderea lor se face
datorita arcurilor supapelor — figura 4.

Fig. 4 Supapa

Observatie: Solicitarile mecanice si temperaturile ridicate
inrautatesc proprietatile materialului supapei, provoaca deformarea
talerului si deci asezarea neetansd pe locasul sau precum si
deformarea tijei, favorizadnd griparea acestuia. Actiunea gazelor de
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ardere provoacad coroziunea supapei datoritd prezentei substantelor
agresive in compozitia acestora.

Partile componente ale supapelor sunt: talerul, tija, fata de
asezare pe scaun (contrascaun) cu un unghi de 45° (mai rar 30%. Tija
este prevazutd cu degajare pentru piesele de fixare, si are rol de
ghidare

Arborele cu came — asigura in timpul rotirii, prin forma si
pozitia camelor, functionarea organelor de distributie la momentele
oportune si pe durata necesara. Este confectionat din oteluri aliate prin
matritare (D2156, HMN8) sau prin turnare fonta aliata

Tachetii — comanda deschiderea supapelor datoritd miscarilor
axiale imprimata de profilul camelor de pe arborele cu came si transmit
miscarea prin intermediul tijelor impingatoare si culbutorilor (distributia
superioara). La motoarele cu arborele cu came pe chiulasa acestea
lipsesc, comanda supapelor fiind direct de la arborele cu came. Tachetii
se executa din otel aliat sau fonte speciale.

Tije Impingétoare - sunt intalnite numai la distribuitoarele cu
supape n cap, au rolul de a transmite miscarea liniara de la tacheti la
culbutori. Sunt sub forma unei tije pline, sau tubulare confectionate din
D797 sau D2156HMNS8 care Tn partea inferioard au un cap semisferic
de sprijin pe tacheti, iar in partea superioara un cap sub forma de cupa,
pentru contactul cu suruburile de reglare ale culbutorilor. Ele sunt
ghidate Tn locasurile din blocul motor si chiulasa.

Culbutorii - prin miscarea lor oscilatorie comanda deschiderea
supapelor. Sunt de forma speciala cu roti inegale pentru a imprima
deplasari mari supapelor, la curse mici ale tachetilor, deci uzuri si
acceleratii reduse ale profilelor camelor.

4. Concluzii

In activitatea de reparatii a motoarelor cu ardere interna folosite
la vehiculele feroviare (Mercedes, Sulzer, Alco) se observa ca supapele
de evacuare sunt frecvent supuse uzurilor ce conduc la ruperea lor
(conducéand la grave defectiuni functionale ale motoarelor).

Fata de aceasta situatie, in scopul eliminarii acestor defectiuni
se impune studierea functionarii supapelor care sa conduca la
modificarea geometriei lor pentru o functionare optima.

Avand in vedere conditiile de lucru fatd de constructia supapei
se impun urmatoarele cerinte: rezistentd mecanica ridicata, care sa se
mentina si la temperature nalte, rigiditate superioara, duritate mare a
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suprafetei de etansare si a suprafetei de actionare a supapei, materialul
sa fie rezistent la oxidare si coroziune.

In cadrul studiilor doctorale autorii isi propun ca prin baza
studiilor teoretice si practice pe stand sa-si aduca contributia la a obtine
0 geometrie optimizata a formei supapei (de admisie si evacuare),
pentru prevenirea uzurii premature a elementelor aferente distributiei
motoarelor cu ardere interna
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