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In this work are presented the main characteristics of sustainable
energy systems used on buildings, especially on houses. The main point in
these systems is the implementation on larger scale buildings and programs
such as industrial models and factories.
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1. Sustenabilitate ca mod de viata

Dezvoltarea durabila reprezinta acea dezvoltare care raspunde
nevoilor prezentului fara a compromite capacitatea generatiilor viitoare
de a raspunde, la randul lor, propriilor necesitati.

Discutiile pe aceasta tema sunt extrem de actuale, imputinarea
resurselor mondiale de f{itei si gaze face ca acest concept de
sustenabilitate in mediul construit sa devina o necesitate.

Criteriile determinante dupa care putem defini sustenabilitatea
sunt: economice (masurile privind echilibrul intre productie si consum),
sociale (dreptul fiecarui individ la un trai decent, durabil, diminuarea
saraciei) si protectia mediului (rationalizarea exploatarii resurselor
naturale in vederea consgtientizarii impactului omului asupra mediului
inconjurator).
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Reglementarile europene in domeniul producerii energiei si a
consumului de energie la utilizatorul final au determinat repozitionarea
din perspectiva conceperii structurale a tuturor tipurilor de constructii,
azi fiind obligatorie certificarea energetica a cladirilor.

2. Casa pasiva

Conceptul de casa pasiva porneste de la premiza asigurarii
unui climat interior confortabil atat vara céat si iarna, fara insa a fi nevoie
de o sursa conventionald de incalzire. Este o casa caracterizata prin
etanseitate, cu transfer termic ce tinde la zero, care atinge si mentine
echilibrul termic dorit. Regula de baza cand vine vorba de o casa
pasiva sau low-energy building, este controlul climatului.

Realizarea lui se face prin selectia atenta a materialelor de
constructie, inca din faza de proiect, dispunerea lor atenta pentru a
obtine Tnmagazinari de energie, dar si alegerea unui sistem HVAC
(heating ventilation and air conditioning) corespunzator activitatilor
derulate.

Eficienta acestor sisteme trebuie determinatd numai in
coroborare cu o serie de factori importanti cum ar fi: pozitia fata de
soare, suprafete umbrite, tipul climatului si microclimatului,
temperaturile medii anuale, cantitatea de precipitati medie anuala,
factorii de lumind, necesitai energetice, caracteristicile fizice ale
materialelor si, nu in ultimul rand, necesitati biologice.

Casa pasiva presupune, printre altele, o infrastructura
considerabila alcatuitd si din: instalatii de control al apei pluviale,
canalizare, alimentare cu apa, ventilare, incalzire, iluminare, instalatii
electrice, managementul casei (BIM). Controlul si gestiunea tuturor
elementelor ce intra, dar si al celor ce ies, fie ca deseu, sau ca
elemente uzate, este esential. Practic, o casa pasiva produce energie
atat cat consuma, sau considerabil egala. Deseurile rezultate se
reutilizeaza sau se transforma in compost, fie sunt valorificate sub
diverse forme. Nimic nu se pierde.

Aceste reguli se aplica atat la nivel micro (al constructiei) cat si
la nivel macro (al comunitatii), prin urmare putem extrapola problema si
catre domenii neconventionale cum ar fi, de pilda, micile ateliere de
productie, fabrici, sau chiar industrii grele. Oriunde exista energie, ea
poate fi reutilizata si integrata in sistem.

3. Sisteme energetice neconventionale

Energiile regenerabile vor domina in mod inevitabil sistemul
mondial energetic pe termen lung, acest lucru datorandu-se in special
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resurselor limitate de combustibil fosil. Argumentul, poate cel mai solid,
este acela al incalzirii globale si al modificarii echilibrelor climatice si
biologice, proces accelerat de aproape 10 ori Tn ultimii 30 de ani.
Utilizarea sistemelor ce exploateaza energii regenerabile cum
ar fi; energia geotermala, biomasa, energia solara (HVAC) sau: vantul,
bioenergia, energia fotovoltaica, hidroenergie, mareea (producerea de
energie electrica) reprezinta un subiect foarte larg de studiu. Accentul
in aceasta lucrare se pune pe microsisteme ce folosesc aceste energii
pentru asigurarea climatului interior si buna functionare a cladirilor.

Tabelul 1

Energia electrica din surse regenerabile capacitati proiectate:

Tip de energie | 2002 | 2006 Cres- | Proiectie | Crestere | Proiectie | Crestere
Euro- | Euro- tere 2010 anuala 2020 anuala
stat stat anuala 2006- 2010-
2002- 2010 2020
2006
vant 23,1 47,7 19,9 80 GW 13,8 180 GW 8,5
GW GW
Fotovoltaic 105,5 | 106,1 0,2 111 GW 11 120 GW 0,8
GW GW
Biomasa 0,35 3,2 73,9 18 GWp 54,0 150 23,6
GWp | GWp GWp
Geotermala 10,1 22,3 21,9 30GWp 7,7 50 GWe 52
GWe | GWe
Solar-termal - - - 1GwW - 15 GW 311
electrica
Mareomotrica - - - 0,5 GW - 2,5 GW 17,5

Sursa: EREC 2008

Reducerea pierderilor de caldura si etanseizarea anvelopei
cladirii permite sistemelor de incalzire/racire coborarea temperaturilor
agentului termic caloportor de la un regim de 90+70 °C la cel de 50+30
°C contribuind la diminuarea costurilor pentru asigurarea agentului
termic.

Sistemele ce utilizeaza energia solara contribuie la ridicarea
temperaturii de intrare in sistem a agentului termic reducénd ecartul
intre temperatura ambientala si cea de intrare.

Pompele de caldura pot produce energia necesara functionarii
sistemului de incalzire la regimul scazut de 50+30 °C. Adancimea de
forare a pufului geotermal este critica, natura terenului si stratificatia
acestuia influenteaza parametrii de functionare a instalatiei.
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Fig.1 Schema functionala sistem hibrid HVAC in functie de anotimp

Sistemul prezentat in schema din figura 1 a fost conceput
pentru un muzeu aflat pe malul unui ru si care foloseste energia
acumulata in apa raului pentru a preincalzi/raci agentul caloportor ce
alimenteaza bateriile de producere a aerului. Priza de aer se face intr-
un loc ferit, curat, iar extractia se realizeazd undeva in partea
superioara, opusa prizei pentru a nu contamina aerul curat. Conceptia
sistemului permite si o reciclare partiala sau totala a aerului interior in
functie de numarul de ocupanti, al umiditatii relative, a nivelului de CO,
etc. Chiar si la extractia aerului viciat este prevazut un recuperator de
caldura care preincalzeste aerul curat. Cu céat ecartul de temperatura
intre temperatura de intrare si cea ambientala este mai mic, cu atat
eficienta energetica a sistemului creste.

Acest sistem se preteaza unor spatii de dimensiuni importante
ce necesita un control ridicat al calitatii aerului (umiditate, temperatura,
nivel de particule etc.). El poate fi redus si adaptat folosind acelasi
principiu de functionare pentru orice tip de constructie cu o destinatie
fie ea rezidentiald sau de productie. In acest caz, se realizeaza o
ventilatie fortatd (mecanicd) care poate fi cuplatda cu o ventilatie
naturala de tip semineu n anotimpurile blande (primavara - toamna).
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4. Cladiri industriale pasive

Domeniul industrial este vast si extrem de divers. Pornind de la
micile ateliere, pana la spatii de productie si distributie, consumul
energetic este ridicat. Daca vorbim de furnale, topitorii, turnatorii,
acestea utilizeaza combustibili fosili pentru prelucrarea materiei prime,
majoritatea energiei folosite nerecuperandu-se. Astfel ne putem
imagina o serie de instalatii care sa transforme energia termica deja
existenta in energie electrica si a reintroduce-o in sistem compenséand
intr-o oarecare masura cu energia primita.

Producerea locala a curentului electric poate sa reduca
necesarul de energie electrica provenita de la termocentrale. Energia
pentru incalzirea spatiilor anexe se poate face din recuperarea energiei
deja existente sub forma materialului topit.

La unitatile de productie ce necesitd o cantitate mare de
energie electrica, se pot prevedea centrale eoliene, panouri
fotovoltaice, instalatii geotermale, hidrocentrale, care pot produce
partial sau total cantitatea necesara, instalatii ce pot exista individual
sau cuplate intre ele. Asigurarea confortului se poate face local n
spatiile aferente muncii manuale si se asigura din surse regenerabile.
Un element important in toate spatiile de productie este asigurarea unei
iluminari corespunzatoare activitatii. Gestionarea corecta a iluminatului
natural reduce costurile de funcfionare si mentenanta. Spatiile mici de
productie pot functiona asemenea caselor pasive prin producerea
energiei necesare functionarii in situ. Supradimensionarea instalatiilor
permite introducerea de energie in sistemul national, energie verde.

Principiile dupa care o cladire industriala poate deveni verde si
pentru care se poate aplica conceptul de casa pasiva sunt:

1. Aplicarea sistemelor inteligente de management energetic;

2. Integrarea sistemelor eficiente de producere a energiei
termice;

3. Gestionarea iluminarii naturale si dimensionarea corecta a
sistemului de iluminat artificial;

4. Recuperarea si reutilizarea apelor meteorice/uzate;

5. Recuperarea caldurii si reciclarea ei;

6. Producerea energiei electrice proprii;

7. Integrarea In natura — diminuarea si eliminarea deversarilor
de orice natura;

8. Gestiunea deseurilor;

9. Reciclare materiale rebut.
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5. Concluzii

m Procesul de concepere a unei constructii pasive implica o
multidisciplinaritate si o atentiei deosebita catre prospectii, pentru a
putea prevede din timp necesitatile si caracteristicile ei.

m Astazi, problemele de sustenabilitate nu se mai reduc la
probleme punctuale, ci la intregul sistem Tn care functionam. Date fiind
temerile actuale privitoare la combustibilii fosili, conceptia despre
dezvoltare durabila a sectorului energetic, cel care menfine ih miscare
intreaga lume, trebuie sa se incline catre o arhitectura sustenabila care
integreaza sisteme specifice ce folosesc la un nivel maximal toate
resursele de care dispune.

m Cogenerarea de energie ar trebui sa devina obligatorie mai
ales in domeniile cu potential. Industria este cea mai mare
consumatoare de energie, dar si cel mai mare potential producator.
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