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CONSIDERATIONS SUR LES POMPES A MEMBRANES (ll)

Le travail présente les principaux types d’'usures qui apparaissent aux
pompes des machines pour la protection des plantes. Pendant le
fonctionnement d'un systéme technique, apparaissent des usures, dues aux
frictions et aux agréssions physique et/ou chimiques, usures qui modiffient
géomeétriguement, dimensionnellle et structurale, les qualités fontionnelles du
systeme. Les usures bessent les performances fonctionnelles du mécanisme.
La connaissance de la spécificité et des limites de ces usures, dans des
conditions compléxes ou elles se passent, a un caractere empirique. Celle-ci
impliquent une observation attentive de tous les zones et de tous les types
d’'usures, qui, dans le cas des pompes des machines pour les travaux pour la
protection des plantes, sont influencées difféeramment par I'agressivité chimique
des substances pompées. L'optimisation de la relation prix de revient-sécurité
en fonctionnement (fiabilité et maintenence) améne a un degré elevé
d'utilisation des pompes a membrane, avec le maintien constant des
paramétres de fontionnement, qui peut se faire seulement par des essais
complexes, dans des différentes conditions de matériau et d’environnement.

Cuvinte cheie: uzura specifica, pompe volumice, pompe cu
membrana, membrana flexibila

Mots-clés: porter spécifigues, pompes volumétriques, pompes a
membrane, la membrane souple

3. Pompe cu presiuni mari

Pentru pomparea la presiuni mai mari a unor lichide cu continut
de corpuri solide in suspensie, sau pentru vehicularea unor lichide
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puternic corosive, se utilizeaza pompe cu membrane confectionate din
tabla de otel inoxidabil. Constructia unei astfel de pompe este aratata in
figura 6.

Membrana metalica 1 este prinsa intre discurile concave 2,
care ii limiteaza deformarea. In camera de lucru se gasesc supapa de
aspiratie 4 si supapa de refulare 5. Pistonul 9, antrenat de un
mecanism biela-manivelda, actioneaza asupra lichidului, 3, care
realizeaza miscarea alternativa a membranei. Pompa de compensatie
6 si supapa de retinere 7 servesc la completarea lichidului de actionare,
iar supapa de siguranta 8 limiteaza cresterea presiunii de refulare,
peste o anumita valoare stabilita.

Pompele cu membrana metalica se dimensioneaza dupa
modelul pompelor cu piston, ludnd in considerare si pompa de
compensatie.

Fig. 6 Schema unei pompe cu membrana metalica

In cazul membranelor metalice, calculul se face pe baza
schemei din figura 7, unde este reprezentata fibra medie deformata.

o i

Fig. 7 Schema pentru dimensionarea unei membrane metalice
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Dupa integrarea ecuatjei fibrei medii deformate, scrisa pentru o
membrana subtire, considerand sageata f, din centrul membranei mai
mare decét grosimea membranei 6 si admitand solutia particulara:

df ro(rY
a:{a‘(aj } 40

se obtine:
3 4
fo, 0,583[f—°j - 0,176(Bj(5] (18)
5 $ ENS
2p2
o, =0423 13/% (19)
2p2

o, =0,328 13/'52—2R (20)

unde:

- E este modulul de elasticitate al materialului membranei;

- p este presiunea lichidului refulat, care este aproximativ egala
cu presiunea lichidului de actionare n timpul lucrului;

- o, §i oy sunt tensiunile radiale pentru r = 0 (in centrul
membranei);

- r = R, In sectiunea de incastrare, considerand valoarea
v =0,25 pentru coeficientul lui Poisson.

Neglijand raportul:
5 °E?
p2R8
fata de alti termeni, care pentru valori uzuale variaza intre 10®si 10,
se obtin valorile de dimensionare:

(21)

f, \/E

b _103/C 22

R 1 = (22)
2

S _o285 2~ 23)

p 5f,

f, =0671R 3/2—2 (24)

Suprafetele concave intre care oscileaza membrana se
construiesc dupa funcia:
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[rjz+1 _1 (rjz _1
f=f02(z+1) R (R 25)

z-1 z+1 2
unde:
z= 4,56%0 + 0,545 (26)
pentru:
fO
—=>1 27
5 (27)
Debitul teoretic geometric la o cursa completa a membranei este:
tR* (z+1 ,
Q, = Rt (2 +1) =uQ, (28)
z+3
unde:
z+1
p= (29)
z+3
Si:
Q;, =R, (30)

Grosimea membranei se alege tindnd seama de posibilitatile
de etansare ale placilor cu suprafete concave si de necesitatea ca
presiunea de deformare a membranei sa fie cat mai mica.

Este preferabil ca membrana s fie cat mai subtire pentru a se
putea deforma cu un lucru mecanic cat mai redus.

4. Uzuri specifice pompelor cu membrana

La pompele cu membrana, in mod firesc, uzura specifica este
uzura de oboseala a membranelor propriu-zise, solicitate alternativ la
Tncovoieri cu amplitudine mare in ambele sensuri.

De asemenea, se mai intalnesc uzuri de abraziune si de
coroziune ale sistemului de supape. Mecanismul de antrenare al
membranelor suporta uzuri specifice mecanismelor.

Confectionarea membranelor prin crearea de materiale
rezistente la specificul de solicitare alternativa la incovoieri repetate, a
marit ponderea de utilizare a pompelor cu membrana la masinile pentru
protectia plantelor.
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5. Concluzii

m Cunoasterea cat mai amanuniita a specificului uzurilor
componentelor pompelor de la masinile pentru protectia plantelor, pune
bazele unei proiectari si utilizari optime a pompelor. Costul de fabricatie
nu poate depasi insa limita de rentabilitate, potrivit gradului de utilizare.
Fiabilitatea si mentenanta necesare, trebuie sa asigure un grad ridicat
de securitate, in precizia de distributie a cantitatii de substante toxice
utilizate. Tn principal, aceasta sunt legate de pretul materialelor de
fabricatie si de precizia de executie.

m Utilizarea materialelor de calitate superioara, nobile si
seminobile, asigura parametri necesari functionarii in conditii de
sigurants, dar maresc enorm pretul de cost al pompelor. In acest sens
durabilitatea exagerata duce la aparitia uzurii morale cu mult Tnaintea
duratei de amortizare planificate.

m Optimizarea relatiei pret de cost-siguranta in functionare
(fiabilitate si mentenanta) duc la un grad inalt de utilizare a pompelor,
cu mentinerea constantd a parametrilor de functionare, ceea ce se
poate face doar prin incercari complexe, in cele mai diverse conditii de
material si de mediu.

m Inregistrarea si interpretarea corectd a acestor rezultate,
propun utilizarea materialelor mai ieftine, dar suficient de rezistente
pentru durata de viata preconizata, alegerea tipului de pompa cel mai
adequat specificului lucrarii, a nivelului preciziei de executie si a
tehnologiilor de executie.
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