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1. Generalitati

Aplicatia Pro/ENGINEER permite generarea suprafetelor
flancurilor pinionului, prin simularea rularii acestuia cu roata plana.

In acest scop, s-a creat o entitate, care reprezinta trunchiul de
con al semifabricatului pinionului. Acesta se va regla in poziia de
angrenare a pinionului cu roata plana, care constituie cea de a doua
entitate [1], [2].

Varful conului de divizare al pinionului coincide cu centrul rotii

plane, iar semiunghiul trunchiului de con are valoarea 5p1 , conform [1]
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si [2]. Unghiul de rotatie al pinionului ¢@,, exprimat in functie de unghiul
de rotatie al rotii plane rezulta din formula urmatoare:
z
O ="y, (™)
Z
in care:
Zpy - numarul de dinti al rotii plane;

z, - numarul de dinti al pinionului;

®r, » - Unghiul de rotatie al rotii plane.

Generarea pinionului prin simularea angrenarii acestuia cu
roata plana este ilustratd n figurile: 1 a si 1 b. in figura 2 se prezinta
dantura pinionului, generata prin rularea cu roata plana utilizand
metoda rularii, in cadrul Aplicatiei Pro/ENGINEER.

Fig. 1 Generarea pinionului prin angrenarea cu roata,
utilizdnd Aplicatia Pro/ENGINEER: a-vedere din interiorul rofii plane;
b - vedere din exteriorul rotii plane [1]

Fig. 2 Dintii pinionului obtinuti prin rulare cu roata plana,
utilizdnd Aplicatia Pro/ENGINEER [1]
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in figura 3 se ilustreaza procesul de generare al pinionului, a)
in curs de desfasurare, iar in b), pinionul complet generat de catre
roata plana.

b

Fig. 3 Dintii pinionului obtinuti prin rulare cu roata plana, utilizand Aplicatia
Pro/ENGINEER: a) procesul de generare cu roata plana, a danturii pinionului
conic cu dinti curbi Klingelnberg-Palloid, in curs de desfasurare; b) pinionul
conic cu dinti curbi Klingelnberg-Palloid complet generat de roata plana [1]

2. Programul de calcul

Programul de calcul a fost utilizat si pentru crearea in virtual a
rotii dintate cu dinti curbi Klingelnberg-Palloid, cu ajutorul rotii plane.

in figura 4 se observa procesul de generare al rotii dintate
Klingelnberg-Palloid, a) in curs de desfasurare, iar in b), roata dintata
complet generata.

In figurile 5 sunt prezentate componentele angrenajului conic
cu dinti curbi Klingelnberg-Palloid, Tn care se vor crea elementele finite
tetraedrice.

493



Cu ajutorul Aplicatiei Pro/ENGINEER, pinionul si roata dintata,
cu dantura curba Kilingelnberg-Palloid, vor fi aduse in pozitia de
angrenare (figura 6), fiind posibila determinarea suprafata contactului
de portanta in angrenare.

b

Fig. 4 Procesul de generare cu roata plana a danturii curbe a rotii conice
Klingelberg-Palloid: a) in curs de desfasurare; b)roata dintata conica cu dantura
curba Klingelnberg-Palloid complet generata de roata plana [1]
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Sub sarcina, liniile de contact se vor transforma in suprafata de
contact, fiind posibila determinarea cu M.E.F. a tensiunilor si
deformatiilor dintilor pinionului.

Fig. 5 a) Pinionul conic cu dinti curbi Klingelnberg-Palloid generat cu roata
plana; b) Roata dintata conica cu dinti curbi Klingelnberg-Palloid
generata cu roata plana [1]
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Fig. 6 Angrenajul conic Klingelnberg-, studiu de caz, realizat
n virtual cu pinionul si roata dintata, in pozitia de angrenare [1]

Dintii pinionului, creati prin rulare cu roata plana, utilizdnd
Aplicatia Pro/ENGINEER, vor fi preluati, in continuare, in cadrul
studiului cu ajutorul Metodei Elementelor Finite (M.E.F.) prin Aplicatia
ANSYS.

nsys.igs

Fig. 7 Pinionul, ce face obiectul studiului de caz, pe a carui dantura
au fost create elemente finite prin aplicatia ANSYS [1]
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3. Studiu de caz

In acest scop, dinti au fost divizati in elemente finite
tetraedrice, conform Aplicatiei ANSYS, dupa cum s-a ilustrat in figura 7.

Tensiunile si deformatiile sunt mai periculoase la piciorul
dintilor. Dupa cum se poate observa in figurile 8 si 9, la piciorul dintilor
au fost create elemente finite in numar mult mai mare si evident de
finete marita.

Fig. 8

Pinionul, ce face
obiectul studiului
de caz, avand
elemente finite in
numar marit la
piciorul dintilor,
ca urmare a
utilizarii aplicatiei
ANSYS [1]

ansys. igs

Fig. 9 Vedere de sus, a golului dintilor pinionului, ce face obiectul
studiului de caz, remarcandu-se numarul si finetea marita a elementelor
finite de la piciorul dintilor, ca urmare a utilizarii aplicatiei ANSYS [1]
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4. Concluzii

m In prezenta lucrare, s-a demonstrat pe o cale pur geometrica
si extrem de simpla, pe baza definitiei geometrice a acesteia,
posibilitatea utilizarii rotii plane in cadrul sistemului de dantura
Klingelnberg-Palloid.

m Roata plana genereaza prin rulare dantura pinionului, pe
baza facilitatilor create de Aplicatia Pro/ENGINEER.

m Cu ajutorul metodei elementelor finite, exploatand facilitaile
Aplicatiei ANSYS, care se afld in dotarea S.C. UZINA MECANICA
CUGIR S.A., dantura pinionului a fost transformata in elemente finite
tetraedrice, care vor permite studiul capacitati de incarcarea a
pinionului Klingelnberg-Palloid.
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