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CONSIDERATII TEORETICE ASUPRA SUPRAFETELOR
PRINCIPALE LA ANGRENAJELE ORTOGONALE
MELC-ROATA MELCATA (I)
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TEORETICAL COSIDERATIONS ABOUT MAIN SURFACES
OF ORTHOGONAL WORM-GEAR DRIVES (I)

The paper presents the basic elements about the geometry of helicall
surfaces of the orthogonal worm- gear drives, after dissertation of Christian
Haner, Ph.D.

Cuvinte cheie: suprafete elicoidale
Keywords: helical surfaces

1. Consideratii generale

Consideratiile asupra suprafetelor principale ale angrenajelor
melc-roatd melcata se refera la trei suprafete principale: suprafata
flancului melcului Z4; suprafata flancului dintelui rotii melcate X,

ambele fiind considerate suprafete reale si a treia suprafata, care este
virtuala, numitd suprafatd de angrenare, simbolizatéd cu X, aceasta

fiind locul geometric al liniilor de contact instantaneu al suprafetelor X,
$i X5. Studiul geometric se va efectua, considerand suprafata %4, in

sistemul de coordonate mobil (]LI@) , legat de melc, suprafata Zg, in

sistemul din spatiul fix (b,L,RO), iar suprafata %, in sistemul de
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coordonate mobil (Q,L,Rz), legat de roata melcata (figura 1). Axa
melcului este reprezentata prin (O4x,), axa rotii melcate, prin(O,x, ),

. dy .. d, ) .
raza de rulare a melcului > raza de rularea rotii melcate > | iar

distanta dintre axe a.
Trecerea din sistemul de coordonate (ﬂ,},ﬂ),iﬂ sistemul de

coordonate (E,L,RO) se face prin deplasarea cu [d_;j , in lungul axei

(O4xq) . Transformarea din sistemul de coordonate fix, in sistemul de
coordonate al rotii melcate se face prin urmatoarele ecuatii:

Fig. 1 Sistemele de coordonate [1]

x~b:x-cos¢2,~E—x«sin¢2~E;
e d2 . g d2 irg
Y-b= y—? -Singy - b + Y-; -COS ¢y - b,
unde, parametrul ¢,este unghiul de rotatie al rotii melcate, iar x si
y sunt variabile independente.

(1)
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2, Studiul angrenajului melc-roata melcata

Tindnd seama ca angrenajul melc roatda melcata se va studia
pe sectiuni paralele cu axa melcului si perpendiculare pe axa rotii
melcate, variabila z nu mai apare in relatiile (1), devenind in acest caz
o constanta.

Suprafata elicoidald X,este un melc Arhimede, generata prin
rotatia unei drepte generatoare Rin jurul unei axe pe care o
intersecteaza sub un unghi de(goo—ax), executand simultan o

deplasare n lungul acestei axe, proportionald cu unghiul de rotire ¢4,
respectiv 0 migcare elicoidala.

Fig. 2 Generarea suprafetei elicoidale a melcului [1]

Vectorul de pozitie al unui punct P, cu raza rpe aceasta
suprafata are expresia:

B=Xqg gty f+2zyky (2)
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Pe baza figurii 2, componentele lui r, in functie de rsi ¢; vor
oferi ecuatiile parametrice ale suprafetei elicoidale %:
X1 =h, -¢+r-tgo,;
Y1 =r-COS¢q; 3)
zq =r-singy,
in care, h, este parametrul elicoidal, iar a, este unghiul flancului in

sectiunea axiala. In cazul inclin&rii spre stanga a spirei melcului semnul
lui h, va fi negativ.

Daca se tine seama de relatiile (2) si (3), ecuatia vectoriala
devine:

T =(h,-¢q+rtoy ) +7-COSPy- j+r-singy.  (4)
Sectiunea axiala din planul (71]1) corespunde valorii zero

pentru componenta z,, respectiv,
r-sing; =0,

de unde, rezulta:
o1=k-m, (k=0,12..) (5)

Pentru sectiunea axiala profilul este rectiliniu, ecuatia acestuia
obtindndu-se substituind relatia (5) Tn relatia (4). Cazul k=0,
corespunde pozitiei initiale a dreptei generatoare. Pentru o sectiune
paralela cu sectiunea axiala a melcului si perpendiculara pe axa rotii
melcate se va obtine

z4 =e=const.,

respectiv,
r-sing;=e
de unde,
e
r= , 6
sin ¢ ©)

distanta efiind masurata fata de sectiunea axiala a melcului, respectiv
sectiunea mediana a rotii melcate (figura 3).
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Fig. 3 Sectiuni paralele la distanta e[1]

Daca se considera o sectiune data, vectorul de pozitie al
profilului flancului melcului este definit prin ecuatia:

e-tgoy
sin ¢,

F1=[hz~¢1+ J-i+ectg¢1-L+e-R1- (7)

Ecuatia (7) se va transcrie in sistemul de coordonate fix, din
ratiuni de calcul, printr-o deplasare in lungul axei(O1x1) cu distanta
(—v1 ~t) , conform figurii 1 dupa care se va deplasa cu [%) in directia

pozitiva a axei(O1y1), unde v, este viteza cremalierei angrenajului

echivalent, iar t, timpul in care are loc translatia pe directia (O1x1).
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- e-tga
M = h . +—X
0 { z 01 vy

unde, ¢4 si t sunt parametrii independenti.

+V4 t]B +(e-0t9¢1 —d—21]]o +e-ko, (8)
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