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CONTAMINATE URBAN SOILS
CASE STUDY — ASSESING RISK PERCEPTION RELATED TO
SOIL CONTAMINATION IN THE CITY OF CLUJ-NAPOCA

This paper represents a statistical assessment of the perception of
risks related to urban soil pollution in the city of Cluj-Napoca. In the past few
years, in all over Romania an increasing trend could be noticed in the scientific
interest for soil contamination due to anthropogenic activities. Nevertheless, a
research aiming to assess risks due to the presence of contaminants in top soils
of urban areas has never been conducted and the public society is deprived of
such information in all cities. The present statistical analysis represents a pilot
study for the city of Cluj-Napoca. It is the first step that needs to be taken in
order to properly asses risks. Identifying and understanding risk perception is an
important milestone for any measure aiming to diminish pollution related risks
for health and the environment.
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1. Introducere

Contaminarea solurilor cu poluanti precum arsen, mercur,
cadmiu, plumb, crom, nichel si mangan in urma diferitelor activitati
industriale reprezinta la ora actuala o problema majora Tn intreaga
lume. Aceasta problema este cu atat mai complexa cu cét nivelul de
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contaminare a solurilor trebuie corelat cu expunerea populationala la
poluare in vederea estimari riscurilor asociate. De asemenea este
important de luat in discutie si utilizarea actuala sau viitoare a terenului
contaminat. Este stiut si unanim acceptat ca in vederea utilizarii unui
teren ca viitor loc de regedinte sau zona recreationald concentratiile
prezente de contaminati nu trebuie sa depaseasca anumite valori de
prag sau valori limita admise.

Resursele naturale ale Romaniei si politicile de industrializare
anterioare anului 1989 au favorizat dezvoltarea activitatilor intens
poluatoare din industriile extractiva, metalurgica, chimica si energetica.
Urmare a desfasurarii acestor activitafi, solul si subsolul au fost poluate
local, zonal sau regional cu hidrocarburi, metale, substante organice
naturale si sintetice. De asemenea, vecinatatile arealelor industriale au
fost intens populate, rezultat al urbanizarii fara precedent care a urmat
industrializarii. Exista un cadru general trasat de comunitatea stiintifica
vizdnd legatura existenta intre prezenta contaminatilor in mediul
inconjurator si deteriorarea starii de sanatate a locuitorilor din mediul
urban.

Pe plan international numeroase studii trateaza problematica
siturilor contaminate, efectele toxicologice a diferifilor poluanti, limitarea
expunerii si metodele de remediere care urmeaza sa redea unui sol
contaminat calitatile initiale [1]. Majoritatea acestor studii au vizat
analizarea marilor areale industriale, atentia cercetarilor fiind mai putin
indreptatd spre efectele generate de acesti mari poluatori in timpul
functionarii asupra zonelor din vecinatate. O problema adusa recent
spre cercetare pe plan international o reprezinta zonele recreationale
din marele orase [2]. O analiza a concentratiei de contaminati prezenti
in solul acestor areale este imperativa si absolut necesara pentru a
putea estima riscul pe care aceste zone le reprezinta pentru rezidenti
sau turigti.

Este demonstrat faptul ca la fel ca solurile agricole contaminate
si solurile urbane, cu precadere cele din parcuri, zone recreationale si
spatii de joaca au o influenta puternica asupra starii publice de sanatate
deoarece contaminatii pot fi deosebit de usor transferati in corpurile
umane. De asemenea, ingerarea de praf si pamant este recunoscuta ca
fiind una din cele mai importante cai de expunere a copiilor la metale
grele [3].

Cercetari internationale recente au luat in discutie situatia
zonelor recreationale din marile orase. In ultimii ani s-a evidentiat
necesitatea unei mai bune intelegeri a poluarii solului din zonele urbane
[1] si de asemenea au existat o serie de studii care s-au axat pe
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identificarea metalelor in solurile urbane [2]. Aceste studii au relevant Tn
principal faptul ca nivelul concentratiei de metale in solurile din zonele
urbane variaza in functie de timp [3] si spatiu [4] si ca cele mai
insemnate concentratii de contaminanti pot fi relationate cu o intensa
activitate industriald sau cu un nivel foarte ridicat al traficului. Un prim
studiu realizat pe zonele recreationale din Sevilia, Spania indica valori
care deseori depasesc concentratile maxime admise la elemente
precum plumb, zinc si in special cupru [5]. Ulterior, studii similare s-au
realizat de catre cercetatori precum Chen in China, Carrizales in Mexic,
Poggio in ltalia, Massas in Grecia si Figuiredo in Brazilia [3]. Tn urma
acestor studii prezenta contaminantilor chimici in solurile urbane a fost
recunoscuta ca o problema de mare gravitate cu potential ridicat de risc
pentru sanatatea umana. Grupul cel mai susceptibil la toxici sunt copiii,
iar locurile in care acestia intra cel mai des in contact cu solul sunt
parcurile, locurile de joaca si zonele recreationale.

Pana in prezent, problematica contaminarii solurilor urbane cu
metale in Roménia, nu s-a luat in discutie decat asociat zonelor unde
exista o puternica poluare istorica. Locuitorii marilor orase din Romania
nu au o perceptie clara referitor la riscurile asociate acestui tip de
poluare si la posibilele repercusiuni asupra starii de sanatate. Atat la
nivel individual céat si la nivel de comunitate perceptia riscului poate fi
asociatd gradual cu diferite comportamente de pregatire si aparare.
Astfel, perceptia riscului reprezintd un factor esential care nu ar trebui
neglijat in politicile de management a riscului.

2. Zona de studiu

Municipiul Cluj-Napoca este situat in zona centrala a
Transilvaniei, la intersectia dintre Podisul Somesan, Muntii Apuseni si
Campia Transilvaniei. Clima Clujului este placuta, de tip continental
moderat, iar vecinatatea Somesului Mic a facut ca aceasta zona sa fie
locuita din cele mai vechi timpuri.

in prezent suprafata municipiului Cluj-Napoca este de
aproximativ 180 km?. Conform recensamantului din 2011, populatia
Clujului avea putin sub 315.000 persoane, fiind al doilea oras ca
populatie din Roméania.

Activitatile industriale marcheaza economia municipiului Cluj-
Napoca. Aici activeaza companii apartinand celor mai variate industrii.
Dintre acestea puternic reprezentate sunt industria chimica si
farmaceutica, cea producatoare de ciment, constructile de masini,
prelucrarea metalelor, industria alimentara, Tincaltaminte, sticla,
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portelan, faianta, prelucrarea lemnului, extractia minereurilor, produse
abrazive, celuloza si hartie, cosmetice, textile si confectii.

Desi initial planificarea teritoriald a municipiului presupunea
situarea zonelor industriale la periferia cartierelor de locuinte,
necesitatea de dezvoltare si cererea tot mai mare de spatii locative, a
facut ca zonele rezidentiale sa se dezvolte in jurul fostelor zone
industriale, cuprinzandu-le. Astfel, s-a ajuns la utopii, precum Fabrica
de Bere Ursus, care pana nu de mult functiona foarte aproape de
centrul orasului, la intersectia cu cel mai populat cartier, Manastur.

In acest context prezenta contaminantilor proveniti  din
activitdtile industriale in solurile municipiului Cluj-Napoca este
probabild. Aceasta, combinatd cu o perceptie scazuta a riscurilor, duce
la o vulnerabilitate crescutd a populatiei la poluanti si toxici care pot
avea pe termen mediu si lung consecinte dramatice pentru sanatatea
populatiei.

Studiul de fata s-a efectuat in toate cele 16 cartiere majore din
Cluj-Napoca si s-a axat pe identificarea zonelor recreationale cele mai
populate, unde se gasesc in permanent la joaca un numar mare de
copii. Prin faptul ca au fost acoperite toate zonele municipiului Cluj-
Napoca s-a incercat pastrarea omogenitatii teritoriale a intregii zone de
studiu, fara a omite parti importante.

3. Metodologia folosita in cercetare

Pentru a putea determina cu aproximatie nivelul de importanta
acordata problemei contaminarii solului zonelor urbane la nivelul
societatii civile a municipiului Cluj-Napoca, perceptia riscurilor si
cunoasterea problemelor specifice, s-a recurs la un studiu statistic.
Acesta Tsi propune evaluarea si inregistrarea nivelului de preocupare si
de informare a persoanelor intervievate in ceea ce priveste poluarea
urbana, printr-un chestionar cu 22 de itemi.

Populatia vizatd prin intermediul acestui sondaj este populatia
adulta, care traieste si isi desfagoara activitatea Th municipiul Cluj-
Napoca. S-a recurs la alegerea esantionului pentru ca acesta sa fie
reprezentativ din punct de vedere statistic. Alegerea corespunzatoare a
subiectilor faciliteaza culegerea datelor si sporeste posibilitatea practica
de realizare a observatiilor si de extrapolare a concluziilor. Din acest
motiv, studiul de fata s-a efectuat pe un esantion reprezentativ, compus
dintr-un total de 82 de persoane adulte cu varste cuprinse intre 19 si 37
de ani. Acesta, prin alegerea persoanelor intervievate a incercat pe cét
posibil pastrarea eterogenitatii caracteristicilor tinerelor familii, intalnite
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in mod curent Tn municipiul Cluj-Napoca. De asemenea, studiul s-a axat
pe intervievarea reprezentantilor acestor familii, respectiv persoane
care au copii relativ tineri, deoarece acestia reprezinta grupul care
petrece cel mai mult timp in zonele recreationale, iar copii sunt
considerati cei mai susceptibili la poluantii din mediu. De regula, cu cét
volumul esantionului este mai mare, cu atat precizia sondajului este mai
ridicata. Acest castig de precizie prin marirea volumului esantionului se
realizeaza pana la un anumit nivel, dupa care orice marire nu aduce
contributii substantiale. Realizarea chestionarului s-a desfasurat
exclusiv prin interviu direct. Astfel a fost posibila inregistrarea exacta a
parerilor si reactiilor respondentilor. n practica sunt de dorit rezultatele
obtinute astfel deoarece acestea de regula, genereaza concluzii
veridice cu privire la fenomenul studiat, si evita lipsa de acuratete in
interpretarea rezultatelor.

4. Rezultate si discutii

In urma aplicarii chestionarului se poate observa perceptia
riscurilor in opinia respondentilor cu privire la problematica contaminari
solurilor urbane din Municipiul Cluj-Napoca.

Da
N

Nu stiu

(a) (b)

Fig. 1 Perceptia comparativa a riscului reprezentat de poluarea
solului (a) si a aerului (b)

Persoanele intervievate in proportie de 55 % considera ca
poluarea solului (figura 1 a) este un potential risc pentru sanatatea lor si
pentru mediul in care trdiesc. Comparativ s-a verificat si perceptia
riscului raportata la poluarea aerului (figura 1 b). Considerabil mai multe
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persoane, respectiv 74 % sunt de parere ca poluarea aerului reprezinta
un risc pentru sdnatate. In majoritatea cazurilor persoanele intervievate
s-au plans de o calitatea scazutd a aerului respirat chiar si in
apropierea zonelor de recreere. Posibilitatea determinarii olfactive a
poluarii aerului este principalul motiv pentru care aceasta este
perceputa ca un risc de un numar mai mare de persoane. Din nefericire
contaminarea solului nu se poate determina decéat prin utilizarea
aparaturii specializate. Totodatd, prezenta contaminatilor in aer
reprezinta principala cale de poluare a solului, unde majoritatea
poluantilor se acumuleazd, au o remanenta crescutd si sunt usor
transmisibili. Astfel, putem considera ca poluarea aerului influenteaza
direct proportional poluarea solului, dar aceasta din urma poate fi
consideratd mai periculoasa datoritd perceptiei alterate a riscului,
dificultatii de detectare si remanentei crescute in timp.

Gradul de informare cu privire la potentialele situri contaminate
din oras este scazut. Participantii la studiu in proportie de 60 % sustin
ca nu sunt corespunzator informati.

HDa
W Nu

Nu stiu

Fig. 2 Gradul de informare cu privire la potentialele situri contaminate din
municipiul Cluj-Napoca

Totusi, In ceea ce priveste riscurile de sanatate la care sunt
expusi datoritéd poluarii In general, respondentii au o parere obiectiva
(figura 3, figura 4). 63 % dintre persoanele intervievate sustin ca sunt
constienti de problemele de sanatate care le-ar putea cauza expunerea
indelungata la poluanti. Mai mult, majoritatea, in proportie de 35 % si
respectiv 32 % se considera destul de expusi, sau expusi cu moderatie
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la riscuri de sanatate datorate poluarii solului. Constientizarea riscurilor
si a expunerii scade vulnerabilitatea facilitand implementarea masurilor
de interventie acolo unde este cazul.

30% Foarte expus |

Da Destul de expus
7% 63% Nu  puscumoderatie

Nu stiu Partial expus

Deloc expus

0% 0% 20% 30% 40%

Fig. 3 Constientizarea riscurilor pentru sanatate Fig. 4 Perceptia expunerii

in ceea ce priveste reglementarea problemelor de poluare, se
poate afirma ca participantii la studiu, in proportie de 58 %, considera
ca implicarea a structurilor administrative este slaba. Acestia sustin ca
autoritatile nu acorda suficientd importanta problemelor de poluare a
solului nici la nivel de municipiul Cluj-Napoca si nici la nivel de tara.

Totusi in opinia respondentilor Clujul nu este unul dintre orasele
cu probleme majore de poluare a solului. Rugati s& numeasca cele mai
poluate trei orase din Romania, Tn opinia lor, raspunsurile
preponderente au fost Bucuresti, Baia Mare si surprinzator Constanta.
In ceea ce priveste municipiul Cluj Napoca, respondenti sustin ca
acesta este Th ansamblu un oras poluat moderat, dar cu probleme in
anumite zone. Din acest motiv s-a incercat o estimare a poluarii solului
in opinia respondentilor, in functie de Tmpartirea orasului pe cartiere.
Astfel s-a putut observa riscul perceput in functie de zone si s-au putut
identifica arealele care necesitd o atentie crescutd la completarea
studiului cu méasuratori analitice de concentratii.

In ceea ce priveste poluarea pe cartiere, n opinia
respondentilor, cel mai poluat este cartierul Manastur, urmat de Centru
si apoi de cartierul Marasti.
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Aceasta a fost verificatd folosind dousd metode. in prima faza
respondentii au fost rugati s& numeasca cartierul clujean cu cele mai
mari probleme de poluare.
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Fig. 5 Perceptia comparativa a poluarii solului pe cartiere

La aceasta intrebare Manasturul a fost ales ca fiind cel mai
poluat de 17 % dintre respondenti (figura 5 a). Ulterior, pentru validarea
rezultatelor s-a recurs la o metoda mai specifica, in care respondenti au
fost rugati sa acorde note de la 1 la 5 in functie de poluarea perceputa.
Astfel, scorul care corespundea unei lipse de poluare era 82 iar cel care
era atribuit unei poluari totale era de 410 (figura 5 b).

Din cele doua grafice se poate deduce ca parerea
respondentilor in ceea ce priveste poluarea solului se mentine, in linii
mari. Interesant este totusi faptul ca respondenti au tendinta de a
minimiza poluarea din propriul cartier.

Dupa analizarea raspunsurilor prin prisma intrebarii referitoare
la cartierul in care locuiesc, se poate observa ca in general respondentii
tind s& atribuie scoruri mai mici de poluare zonei proprii de resedinta,
desi uneori aceasta este evidenta.

514

Zarilar



Acest comportament este unul de negare a unei probleme, si
eronat raportat la expunerea la poluanti.

5. Concluzii

m Contaminarea solurilor urbane in urma diferitelor activitati
industriale reprezinta la ora actuala o problema majora dar care nu s-a
discutat decat asociat zonelor unde exista o puternica poluare istorica.
Locuitorii marilor orase cum este municipiul Cluj-Napoca nu au o
perceptie clara referitor la riscurile asociate acestui tip de poluare desi
aceasta reprezinta un factor esential care nu ar trebui neglijat.

m Pentru a putea determina cu aproximatie nivelul de
importantd acordata acestei probleme la nivelul societatii civile a
municipiului Cluj-Napoca, s-a recurs la un studiu statistic. Acesta a
relevat ca respondentii in proportie de 55 % considera ca poluarea
solului este un potential risc pentru sanatatea. In ceea ce priveste
reglementarea problemelor, participantii la studiu, Tn proportie de 58 %,
considera ca implicarea structurilor administrative este slaba.

m Rugati s& numeasca cele mai poluate trei orase din Romania,
in opinia lor, réspunsurile preponderente au fost Bucuresti, Baia Mare si
Constanta. In ceea ce priveste Clujul, respondenti sustin cd in
ansamblu este un oras poluat moderat, dar cu probleme in anumite
zone cum ar fi cartierul Manastur, Centru sau Marasti.
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