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The paper presents the basic elements of worm-face gear drive with
backlash adjustment possibility.
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1. Generalitati

Transmisiile utilizate Tn lanturile cinematice de precizie, ca de
exemplu: masinile-unelte CNC, pentru antenele RADAR; Tn lanfurile
cinematice de comanda de Ila echipamente aerospatiale; 1in
mecatronica etc., reclama functionare cu precizie cinematica ridicata si,
totodata, cu jocuri minime intre flancuri [1]. Ideea realizarii unei
transmisii melc-roata plana, cu posibilitatea reglarii jocului intre
flancuri, a venit de la transmisiile melc—roatd melcata, executate n
varianta duplex. La aceste angrenaje melcate, melcii sunt asimetrici,
adica, flancul stdng nu se poate suprapune peste flancul drept, prin

rotire cu 180° [2]. Flancurile antiomoloage ale melcului poseda
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parametri elicoidali diferiti, fapt ce creeaza efectul de grosime variabila
a spirei, necesara reglarii jocului prin deplasarea axiala a melcului.
Datorita flancurilor cu pasi axiali diferiti, respectiv, cu moduli diferitj,
acesti melci au primit denumirea: duplex; bipas; a pas différentiel, sau
dual-lead, [1].

Prin diferenta de pas, Ap,, in raport cu pasul mediu p,,

rezulta si diferenta de modul Am, 1in raport cu modulul mediu my,.

Vor exista, in acest caz, trei moduli: mediu; marit si micsorat,
dupa cum urmeaza [1]:

my, =my; 1)
My = My +Amy; (2)
Mym =My =AMy ; )

in care, indicii: M si m, corespund modulilor, marit, respectiv, micsorat.
2. Angrenajul melc-roata plana

La angrenajul melc—roata plana, utilizarea unui melc duplex,
avand doi moduli, marit si micsorat, in scopul posibilitatii de reglare a
jocului intre flancuri, prin deplasarea axiala a melcului, impune, ca si la
angrenajele melcate duplex existenta a trei cilindri de rulare: mediu dg ;
marit dgy si micgorat dg, . In aceasta situatie, formulele pentru
calculul modulilor axiali primesc forma [1]:

2a-dgy
S 2a-dy, (5)

Xm ;
Zy -y — ZZNRE -a?

Diametrele de rulare, marit si micsorat, se vor calcula cu
ajutorul urmatoarelor expresii:

2 2
d _Zzl'me\ch_a S 6
oM = (6)

. 2 .
dom = ) ) (7)
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Diferenta de modul se va calcula cu formula:
AMy =My — My (8)

si se va utiliza, la calculul, “efectului duplex”, care reprezinta cresterea,
sau descresterea, grosimii spirei melcului pe o anumita distanta Tn
lungul axei sale. "Efectul duplex” se exprima prin relatia [1]:

jocul intre flancuri ~ Amy,

= : 9)

cursa de reglare my

L C=1,25
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Fig.1 Diferenta de modul exprimata sub forma efectului duplex [1]

"Efectul duplex” se poate alege conform nomogramei din figura
1[1].

Prin urmare, utilizarea unui melc duplex, Th angrenajul melc—
roatda plana este realizabila, rezultand posibilitatea de reglare fina a
jocului la montaj, posibilitate benefica in cazul angrenajelor melc—roata
plana, care functioneaza in unele transmisii speciale din mecatronica.

In continuare acest gen de angrenaje se va numi angrenaj
melc duplex — roata plana.

Datele initiale necesare conceptiei angrenajului melc duplex
roata plana, corespund in intregime datelor initiale prezentate pentru
angrenajele melc—roata plana.

Raza interioara, R;,, a rotji plane se va calcula cu formula:
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Ri :Raz—sz—;Z—b. (10)

De asemenea, raza de calcul, R;  se va determina prin relatia

Ra2 +Riz _

R =
¢ 2

(11)
Modulul axial, m,, se va calcula cu formulele (4) si (5).

n continuare, cu ajutorul formulelor (12) si (13) se vor calcula
inaltimile capului si piciorului dintelui.

In&ltimea capului dintelui, la angrenajul melc-roata plan, se va
calcula cu formula:

g2 =K My, (12)

iar Tnalfimea piciorului dintelui, se va calcula cu o formula
asemanatoare:

Nty2 =Kk -Mp, (13)

in care, coeficientii x ; $i k 5 sunt supraunitari $i au valori cuprinse

intre limitele [1]:
1<K <15, (14)

respectiv,
12<x,<19. (15)

In&ltimea totald a dintelui, la angrenajul melc-roats plana, se va
calcula cu formula:

Nz12 =hgr2 + N1z (16)

“Efectul duplex” se va stabili pe baza nomogramei din figura 1,
de unde va rezulta Am,;. Valorile modulilor, marit si micgorat, se vor

obtine prin urmatoarele relatji:

My = My +0,5Amy ; a7
My =My —0,5Amy; . (18)
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Pe cele doua flancuri ale melcului duplex, de moduli diferitj,
unghiurile elicelor de referinta vor fi caculate prin formulele:

z,-m

Yom = arctg%; (19)
o
z,-m

Yom = arctg% . (20)
o

Unghiurile de angrenare, in sectiunea axiala a melcului duplex,
se vor calcula cu ajutorul formulelor urmatoare:

tg0othsm
o =arctg———; 21
xsM g COSYou (21)
tgonm
o =arctg——. 22
am ? COSYom (22)

Grosimea spirei melcului, in sectiunea normala se va calcula
cu formula (19), iar in sectiunea axiala prin formula (18).

Pasii axiali, marit si micsorat, ai flancurilor melcului duplex se
vor calcula cu formulele:

Pxm = Zy - T Myy; (23)
Pxm =217 My - (24)
Unghiurile pe care le formeaza tangentele, in punctul de calcul,

la liniile directoare ale flancurilor rofii plane, se vor calcula cu
urmatoarele formule:

z;-m

By = arccos—— — arctg 2L oM (25)
Rc d0
z-m

B = arccos—— —arctg 2L 1xm_ (26)
Rc d0

Coeficientul diametral al melcului duplex se va calcula cu
formula:

q=—r-: (27)

3. Concluzii preliminarii

Cu ajutorul elementelor calculate, prin formulele mentionate,
pot fi elaborate desenele de executie ale melcului duplex si rotii plane.
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Elementele prezentate in aceata parte a lucrarii se apreciaza a
fi importante, deoarece definesc angrenajele melc duplex- roata plana
cu posibilitatea reglarii jocului dintre flanuri, precum si parametrii
geometrici ai angrenajului melc duplex-roata plana.

Prin crearea transmisiei melc duplex-roatd plana se obtine
posibilitatea transformarii miscarii de rotatie cu fnalta precizie si cu
jocuri reduse in angrenare, dupa cum se reclama dupa cum se reclama
la mecanismele cu precizie cinematica ridicata, echipamente
aerospatiale si in mecatronica.
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