A Xll-a Conferintd Nationala multidisciplinara - cu participare intemationala
“Profesorul Dorin PAVEL - fondatorul hidroenergeticii roménegti”,

SEBES, 2012

EVACUAREA UNEI STATII DE METROU DIN
BUCURESTI IN CAZUL UNEI SITUATII DE URGENTA.
SIMULARE COMPUTERIZATA 3D

Catalin NETCU, Valeriu PANAITESCU,
Constantin POPA, lon ANGHEL

EVACUATION OF A BUCHAREST Metro STATION IN CASE
OF EMERGENCY. 3D COMPUTER SIMULATION

The article presents the work of the authors concerning the 3D
evacuation simulation at a subway metro station in Bucharest, Romania. The
subject is very important, as in such a real case that impose real evacuation
from subway stations, large number of casualties can occur and a lot of
attention must be paid to prevention and organizing the evacuation activity.
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1. Introducere

In metroul bucurestean, mai ales la orele de varf, intalnim
mase mari de oameni.

In cazul in care ar fi nevoie ca aceste persoane si fie
evacuate, s-ar pune probleme serioase de organizare.

Articolul prezinta cateva idei care reies din simularea unei
evacuari, desfasurate cu programul Pathfinder.
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2. Programul Pathfinder

Pentru a analiza corespunzator modul in care se evacueaza
persoanele din statia de metrou, este oportun calculul matematic si
simularea 3D a evacuarii, care pot fi oferite de programul Pathfinder.

Pathfinder modeleaza si simuleaza evacuarea din constructii a
persoanelor in situatii de urgenta. Programul este verificat si validat,
fiind conceput astfel incat sa usureze cat mai mult activitatea de
proiectare si exploatare, fara a pierde insd nimic din calitatea
rezultatelor (temperaturi ale aerului, ale suprafetelor).

Programul include facilitati speciale care sunt proiectate special
pentru a economisi timp si pentru a evita munca Tn plus, creénd
duplicate.

Astfel, fisierele existente DXF, FDS sau PyroSim pot fi rapid
convertite in modele de evacuare folosind metoda inovatoare a
desenarii structurii dupa planul importat pe podeaua modelului, prin
extrudare.

3. Cercetarea experimentala

S-a propus implementarea unei situatji reale in programele de
simulare.

Astfel, s-a ales o statie de metrou din Bucuresti, arbitrara si pe
baza unei filmari cu o camera de filmat de calitate, au fost analizate
toate persoanele care au iesit din statia de metrou, in interval de o ora,
pe doua dintre iegirile statiei.

Nr. | Estimarea | Sex | Estimarea | Alte elemente | Nota pentru Ohs
Crt. | varstei conditiei care §a elemente
fizice mcomodeze | suplimentare

1 25-30 M ] Plaza 4

2 25-30 M 5 - 5

3 25-30 F 5 - 5

4 35-40 F 4 Gearta 4

5 25-30 M 5 - 5

Fig. 1 Mostra a tabelului folosit pentru identificarea grupului {inta de
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Datele vizuale au fost transformate intr-un tabel sintetic, de
tipul celui din figura 1.

Dupa cum se observa, fiecarei persoane i-au fost desemnate
note.

4. Rezultatele simularii

In urma implementarii datelor in program si a rul&rii simulérii, s-
a ajuns la concluzia ca in maxim doua minute 60 de persoane ar trebui
sa se poata evacua fara probleme.

In urma simularii cu pathfinder, se observa ca acest lucru este
posibil.
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Fig. 2 Imagine de la simularea evacuarii unei statii de metrou, vedere
din unghiul 1

Programul a primit urmatoarele date de intrare:
e Geometria statiei de metrou;

e Numarul de persoane, asezate aleator (60);
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e Viteza medie a persoanelor 1,13 m/s (obtinuta in urma
calculelor statistice, din tabel);

e Durata simularii, 2 minute.

5. Concluzii

m Evacuarea statiilor de metrou reprezinta o situatie deosebita,
aplicatd unui obiectiv de importanta deosebitda in ceea ce priveste
securitatea nationala.

Prin urmare, o atentie deosebita trebuie oferita evacuarii
acestui tip de obiectiv.

m Articolul prezinta cateva idei generale referitoare la aceasta
situatie de evacuare.

m Din simulari rezulta ca 60 persoane evacueaza complet statia
de metrou, in 120 minute.

m Daca se cupleaza datele obtinute cu cele din alt articol al
autorilor, In care se demonstreaza ca aerul devine irespirabil Tn 200 de
secunde, atunci rezulta ca securitatea persoanelor este atinsa, acestea
evacuandu-se n timp util.
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Fig. 3 Imagine de la simularea evacuarii unei statji de metrou, vedere
din unghiul 2
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