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CICLOIDALE CU PROFILURLE DINTILOR TEORETIC

EXACTE LA FOCOASE FUZANTE CU MECANISM DE
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Ulise TOADER, Mugurel-Liviu SARBU

THE UTILISATION POSSIBILITY OF CYCLOIDAL GEARING
WITH THEORETICAL EXACT TOOTHING PROFILEES FOR
FUSE WITH WATCH MECHANISM

The paper presents the utilisation possibility of cycloidal gearing with
theoretical exact too thing profiles for fuse with watch mechanism.
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1. Angrenaj cicloidal cu dantura exterioara

Figura 1 prezinta un angrenaj cicloidal cu dantura exterioara, in
a carui sectiune transversala sunt reprezentate cercurile de rulare C4

si C,5, cucentrelein O4 si O,.

Angrenajul cicloidal exterior are ca rulete cercurile, Ry si Ry,
cu centrele in ~ si O, si de raze ry si ry, tangente in P; punctul de
tangenta, al celor doua cercuri de rulare, care este si polul angrenarii.
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Fig. 1 Angrenaj cicloidal cu dantura exterioara,
avand profiluri teoretic exacte [1]

Profilurile dintilor, pinionului si rotii dintate sunt generate de
catre un punct fixat pe ruletele, Ry si Ry, n timpul migcarilor de rulare

pe cercurile, C.q si C,,. Pentru generarea danturii cicloidale, se va

alege punctul P, polul angrenarii, ca punct generator.
Profilurile conjugate, teoretic exacte, ale dintilor pinionului si
rotii dintate, au urmatoarele parti componente: P, este profilul capului

dintelui pinionului; Pp1 este profilul piciorului dintelui pinionului; P, este
profilul capului dintelui rotii dintate;sz este profilul piciorului dintelui
rofii dintate.

Profilul capului dintelui pinionului P4 si profilul piciorului rotii
dintate P,, , sunt doua curbe conjugate. Profilul piciorului pinionului By
si profilul capului dintelui rotii dintate P;,, sunt, de asemenea, curbe

conjugate.
Prin rularea, fara alunecare, a ruletei R4, in interiorul cercului

C,1, punctul P va genera o hipocicloida, care constituie piciorul dintelui
pinionului, Py.
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Daca ruleta R,, ruleaza fara alunecare pe periferia cercului
C,1, punctul P va genera o epicicloida, care constituie profilul capului
dintelui pinionului, Pyy.

Prin rularea, fara alunecare, a ruletei R,, in interiorul cercului
C.o, punctul P va genera o hipocicloida, care constituie piciorul
dintelui rotii dintate, sz

Daca ruleta R,, ruleazd fara alunecare, pe periferia cercului
C,2, punctul P va genera o epicicloida, care constituie capul dintelui
rotii dintate, P, .

In figura 1, diametrele ruletelor, Ry si R,, sunt mai mici decat
razele cercurilor de rulare, C.4 si C,,, la care sunt tangente in polul
angrenarii, P. In cazul in care, diametrele cercurilor ruletelor, Ry si
R,, sunt mai mari decéat razele cercurilor de rulare, C.4 si C,o, se
constata ca, hipocicloidele piciorului dintilor pinionului si rotii dintate,
conduc la obtinerea unui picior de dinte nefavorabil, din punct de
vedere al rezistentei la incovoiere a dintilor (figura 2).

Fig. 2 Reprezentarea formei nefavorabile a piciorului dintilor pinionului
si rotii dintate, atunci cand diametrele ruletelor sunt mai mari
decat razele cercurilor de rulare corespunzatoare [1]
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In cazul in care, diametrele ruletelor, Ry si R,, sunt egale cu
razele cercurilor de rulare, C.4 si C,,, arcele de hipocicloide, aferente
piciorului dintelui pinionului si rotii dintate, devin drepte si se vor
confunda cu razele PO} si PO5, dupa cum se observa in figura 3.

Fig. 3 Angrenaj cicloidal cu profiluri teoretic exacte ale dintilor, avand
diametrele ruletelor egale cu razele cercurilor de rulare si piciorul dintilor
pinionului si rotii dintate, cate o dreapta radiala [1]

Prin urmare, in acest caz, profilurile, piciorului dintelui pinionului
si piciorului dintelui rotii dintate, sunt rectilinii.

Punctul generator P, polul angrenarii fiind situat permanent pe
cercurile ruletelor R; si R,, conduce la concluzia c&, linia de

angrenare, a angrenajelor cicloidale cu profiluri teoretic exacte, este
format& din doud arce de cerc ale ruletelor Ry si R, (figurile 1, 2 si 3).

Cremaliera cicloidala se va defini cu ajutorul angrenajului
cicloidal pinion-cremaliera.

2. Angrenajul cicloidal pinion-cremaliera, avand profilurile
dintilor teoretic exacte

Se considera figura 4, in care, C,q este cercul de rulare al
pinionului, iar C,, este linia de rulare a cremalierei.
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In punctul P, sunt dispuse tangente, de o parte si de alta a
liniei de rulare a cremalierei C,,, doua rulete circulare, Ry si R,, avand

diametrele egale, dar, mai mici decat diametrul cercului de rulare, C4.
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Fig. 4 Angrenajul cicloidal pinion-cremaliera,
avand profilurile dintilor teoretic exacte [1]

Profilul piciorului dintelui pinionului, Pp1, este un arc de

hipocicloida, rezultat prin rularea ruletei R4 in interiorul cercului de
rulare al pinionului, C.4, iar profilul capului dintelui pinionului, P4, este
un arc de epicicloida, obtinut prin rularea ruletei, R,, in exteriorul
cercului de rulare al pinionului, C4.

Profilul piciorului dintelui cremalierei, Fy,, este un arc de
cicloida, rezultat prin rularea ruletei R, pe linia de rulare a cremalierei,
C.., iar profilul capului dintelui cremalierei, P, , este un arc de cicloida
obtinut prin rularea ruletei, R4, pe linia de rulare a cremalierei C...

Cunoasterea profilurilor teoretic exacte, ale dintilor cremalierei
cicloidale, este esentiala la proiectarea frezelor melc cicloidale,
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necesare danturarii angrenajelor de Tnaltd precizie cinematica, pentru
mecanica fina si mecatronica.

3. Concluzii

m Au fost prezentate angrenajele cicloidale utilizate in
mecanica find si mecatronica. Se mentioneaza angrenajele din
industria de orologerie, care sunt manufacturate conform normelor
elvetiene de orologerie au profilurile dintilor aproximate. Aceste
angrenaje nu pot fi folosite pentru transmiterea momentelor de torsiune
ridicate datoritd nerespectarii legii angrenarii. Din acest motiv, s-au
conceput angrenaje cicloidale cu profiluri teoretic exacte ale dintilor.

m S-a prezentat, in acest scop, principiul generarii profilurilor,
capului si piciorului dintelui. De asemenea, s-au analizat profilurile
dintelui cremalierei, apartindnd angrenajului cicloidal pinion-cremaliera.

m Cerintele fundamentale impuse pentru realizarea focoaselor
fuzante mecanice se refera la: precizia functionarii mecanismului de
ceasornic si functionarea sigura a sistemului mecanic de percutie legat
de ceas
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