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The paper presents, in vision of Professor Litvin, the basic elements of
of tthe overcentrode gearing geometry.
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1. Generalitati

Termenul ,supracentroida” provine de la faptul ca, dintji rotii
dintate sunt deplasati in raport cu centroida rotii dintate.

Angrenajul cicloidal supracentroida a gasit aplicatie 1in
transmisiile planetare cu o diferenta a numarului de dinfi ai pinionului si
rotii dintate egala cu 1.

Ideea angrenajului cicloidal supracentroida este ilustrata n
figura 1. Aici, r; si r, sunt razele centroidelor rotilor dintate, care sunt in
tangenta interioara.

Prin rularea cercului 2, pe cercul 1, punctul By, care este legat
rigid de cercul 2, va trasa, in sistemul de coordonate S;, o epicicloida
conventionald By —B;. Sistemul de coordonate.S; este conectat rigid

la roata dintata 1.
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2. Angrenaje cicloidale
Epicicloida alungita

e Curba eclidistanta
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Fig. 1 Angrenaj cicloidal supracentroida [1]

Se imagineaza, acum, ca, punctul Dg, in locul lui By, este
legat rigid de centroida 2. Punctul Dy va trasa in S; o epicicloida
alungitd Dy —D,. Teoretic, se poate considera interactiunea a doua
Lprofiluri”: (i) punctul Dgy, ca ,profil” de dinte al rotii dintate 2, si (ii)
epicicloida alungita ca profil de dinte al rotji dintate 1. In realitate, un
bolt de razé p, va fi ales ca profil de dinte pentru roata dintata 2.
Profilul dintelui rotii dintate 1 este o curba echidistanta la cicloida
alungitéd Dy —D; .

Se va prezenta relatia dintre numerele de dinti ai rotilor dintate.
Determinarea relatiei cautate, dintre numerele de dinti ai pinionului si
rofii dintate, N; si N,, este bazatd pe urmétoarele consideratii:(i) O

ramura completd a epicicloidei alungite este utilizata ca profil al rotii
dintate 1 (figura 1). Roata 1 trebuie sa fie prevazuta cu un numar intreg
, Ny, de astfel de ramuri; (ii) Generarea epicicloidei alungite Dy —D; Si

a epicicloidei conventionale By —B,, este realizata pentru acelagi unghi
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de rotatie a rofii dintate 2; (iii) Se considera, acum, ca, in timp ce
centroida 2 va face o rotatie, punctul By, al acestei centroide va genera
in Sy, (N;+1) ramuri de epicicloide conventionale. Punctul comun de
tangenta al centroidelor 1 si 2 va trasa, pe aceste centroide doua arce
egale, determinate astfel:

L=2n-r, =2n-f+m-p; , 1)
unde p.este pasul circular, distanta dintre B, si By, masuratd pe
centroida 1; m >1 este un numar intreg;(iv) Este evident ca:

pe = 2;_;1 . @

(v) Ecuatiile : (1) si (2) ofera:
o [1+ Nﬂlj | )

(vi) Tina&nd seama ca:

2T @

n N
se obtine, ca:

N, = N1[1+ ﬂ] . (5)

Ny

unde m=123,...

Pentru cazul cand m =1,
N2 = Nl + 1 (6)

Aceasta inseamna ca, numarul N, de bolturi trebuie s fie cel
putin cu 1 mai mare decat numarul de ramuri N;, prevazute pentru

roata 1.
(vii) Se considera ca, numarul de ramuri prevazute pe centroida 1 este
N, , iar distanta dintre axe E este aleasa. Atunci, tindnd seama ca:

rn_Np

r2 =r1+E,
r N
1 1

se obtine :
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I’2 = EN2 = E(Nl +1) X (8)

presupunand ca,
N2 = Nl +1.

(viii) Este usor de verificat ca:
pe =2n-E. (9)

Se prezinta exemple de angrenaje cicloidale supracentroida.
Figura 2 ilustreaza ca, bolturile sunt prevazute pe roata dintata 2, iar
profilurile de dinte ale rotii dintate 1 sunt epicloide alungite. Figura 3
ilustreaza un angrenaj, cand roata 1 si, nu roata 2, este prevazuta cu
N, bolturi; profilurile celor N, dinti, ai rotii 2 sunt hipocicloide alungite
(N =N; +1).

In ambele cazuri toate bolturile sunt in tangentd cu toate
curbele cicloidale (neludnd Tn seama abaterile de coaxialitate si
abaterile de manufacturare). Cu toate acestea, numai jumatate din
acestea pot fi sub sarcina, mai putin de jumatate, nu pot fi, datorita
abaterii de coaxialitate.

Epicicloida

i A

Fig. 2 Angrenaj epicicloidal supracentroida
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Fig. 4 Deducerea ecuatiei supracentroidei
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In figura 4 se a prezintda modul de deducere a ecuatiilor
profilurilor elementului 2 din figura 2.

x=—(R—r)-cos¢, +c~cos[$—1}-¢r +

rcos ¢, +c-cos(F:— j-q)r

+3aqg ; (10)
2., .2 R
r<+c +2-r-c~cosTd>r
. . (R
x=(R=r)-sing, +c-S|n[T—1j-¢r—
rcos ¢, +c-cos[R— )-d)r
_ag ' (12)

\/r2+02+2-r-c-cos¢r
r

Cu ajutorul ecuatiilor: (10) si (11) se pot construi profilurile rofji
dintate 2 din figura 2
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