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USING WASTES IN BUILDING MATERIALS

Using waste (especially those of organic nature) are a success for
both construction and environment. In previous experiments cork waste does
not undergo thermal or physical and chemical transformations, only a simple
shredding process. Thus, the shredded cork is inserted in the concrete mixture,
partly replacing the aggregate. By means of this recycling process, a major
objective for sustainable development is confirmed - improving environmental
quality.
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1. Introducere

Cercetarile privind utilizarea de produse naturale, in cazul
acestei lucrari folosind deseuri de pluta, sunt rar fintalnite 1n
experimente cu rolul de a recicla aceste produse in materialele de
constructii respectiv proprietatile (caracteristicile) betonului, fapt care se
intampla de multi ani. Tn ultimele decenii, au fost facute eforturi sa se
utilizeze din marea gaméa de produse obtinute in industrie, cum ar fi
cenusa zburatoare, noxe de dioxid de siliciu, zgura granulata de furnal
(GGBS), cioburi de sticla etc, in constructii civile [1] dar rar au fost
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intalnite experimente cu produse naturale, respectiv pluta. Aplicatiile
potentiale ale industriei prin folosirea subproduselor in beton sunt de
inlocuire totala sau partiala a agregatelor, in funciie de compozitia lor
chimica si granulometrica. Utilizarea acestor materiale in beton provine
din probleme de mediu, care doresc eliminarea sigura a acestor
produse din mediu. O atentie deosebita este axata pe protectia
mediului si a resurselor naturale precum si reciclarea materialelor din
deseuri. De fapt, in multe domenii sunt producatoare de un numar
semnificativ de produse care includ deseuri (reziduuri) [2]. La o parte
din cazuri deseurile, in afara de beneficile de mediu, produc, de
asemenea, efecte pozitive asupra proprietatilor produselor finale. Cu
toate acestea, deseurile din plastic sunt foarte vizibile, deoarece
acestea constituie aproximativ 30 % din volumul total de deseuri solide
(Kline, 1989), (Karim et al., 1992) [3].

Tnlocuitorul plutei este poliuretanul care este un material plastic,
putand face teoretic, o comparatie intre caracteristicile fizico-chimice
ale plutei si poliuretanului. Una dintre problemele de mediu cu materiale
plastice este ca, in majoritatea regiunilor se gasesc in numarul foarte
mare obiecte de plastic care sunt depozitate necorespunzator precum
si in depozite de deseuri. Aceste materiale plastice nu sunt usor
biodegradabile chiar si dupa o lunga perioada de timp. Datorita acestui
fapt, mai este nevoie de mult spatiu de depozitare a acestor tipuri de
deseuri care sunt eliminate in fiecare an. Cu toate acestea, materialele
plastice au multe caracteristici bune, care includ flexibilitate, usurinta,
duritate, rezistentd scazuta si coeficientul de dilatare liniara bun.
Aceste calitati le fac bune pentru productia de beton sau pentru alte
utilizari In industria constructiilor. Odata cu acest lucru, deoarece nu
sunt usor biodegradabile, se considera ca materialele plastice pot fi
utilizate ca materii inerte in matricea de ciment. In special, particule din
material plastic pot fi incorporate ca agregate in beton.

2. Metode de reciclare si aplicatii in constructii

Reciclarea materialelor plastice inainte de a le utiliza in beton
include modificarea iar in unele cazuri si tehnici de prelucrare. Astfel in
cazul plutei aceasta trebuie macinata la doua granulatii diferite
respectiv intre 1 — 3 mm si 3 — 6 mm. Se pot utiliza diferite tipuri de
instalatii de maruntit cum ar fi:

- Instalatie de maruntit Husmann;

- Moara (shredder) de tocat deseuri;

- Tocator de deseuri cu diferite dimensiuni.
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Dupa maruntirea plutei se introduce in reteta de beton in
vederea obfinerii de beton folosit in construcitii civile.

3. Studiu de caz

Deseurile, in cazul de fata din pluta cu rol de materie prima,
sunt introduse in reteta de beton. S-a putut introduce deseul de pluta
maruntit intre 1-6 mm pe doua sorturi, in locul agregatelor de nisip sort
0-4 mm. De subliniat ca s-au inceput aceste experimente pe baza

proprietatilor fi

zice si chimice.

Tabelul 1 - Valorile rezistentei la compresiune la 7 si 28 de zile

pentru deseurile cu pluta precum si clasa de rezistenta.

Tabelul 1
Experiment Re2|sten;a de Re2|sten;a de Clasa de
. ~ | compresiune, 7 compresiune, 28 ) "
Deseuri pluta . P ; rezistentd la
zile  N/mm® sau | zile combresiune
MPa N/mm? sau MPa p
0% 26,28 28,04 C 16/20
3% 20,07 23,61 C 12/15
6 % 17,88 22,31 C 8/10
9% 14,34 15,96 C 8/10
9% Q
8% \\ 1 O 7 days|
= 7% N\ \ \
= 6% Y Exp0-0% |,
S . "\ Exp1l-3% |
o 5% \ Exp 2 - 6%
S 4% \_ =
§ 3% O\
S 2%
O 1%
0% O

4.0 8.0 12.016.020.0 24.028.0 32.036.0

Compression strength f ., [MPa]

Fig. 3.1 Rezistenta la compresiune la 7 zile in cazul deseurilor de pluta

Pentru rezistenta la compresiune, valorile descresc. Deci la
introducerea deseurilor de pluta in procent de 3 % péana la 9 % avem o
descrestere a compresiunii la 7 zile de la 26,28 la 14,34 iar pentru
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compresiunea la 28 de zile avem o descrestere de la 28,04 la 15,96.
Se poate observa si scaderea clasei de beton de la C 16/20 la C 8/10.
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— 70
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Fig. 3.2 Rezistenta la compresiune la 28 de zile in cazul deseurilor de pluta

9%

=—O 7 days
,_,8% = 28 days
7% j i
o g o
- 6%

qg 5% \ Exg 3-9%
- 40/0 X v N0
3% C
52%

1%

0% I

4.0 8.0 12. 16. 20. 24. 28. 32. 36. 40.

O 0 0 0 0o O o0 O
Compression strength f ., [MPa]

Fig. 3.3 Rezistenta la compresiune la 7 si 28 de zile in cazul
deseurilor de pluta
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Cu aceste rezultate putem confirma ca experimentul a reusit si
putem utiliza acest gen de deseu pentru realizarea unui beton care
poate fi utilizat in construciii.

Reciclarea este bine venita pentru ca acumularea de deseuri
aruncate uzate a fost un factor important pentru mediu deoarece aceste
deseuri de pluta nu sunt usor biodegradabile. Chiar si dupa o lunga
perioada de timp de depozitare ale acestor deseuri precum si fara alte
tratamente conduc la riscuri de poluare a mediului.

Testele de laborator au aratat ca introducerea de deseuri din
pluta constituie un avantaj pentru constructii si mediu. Teoretic trebuie
sa se faca in continuare experimente cu pluta, desi pluta avand
proprietati mult mai bune decét poliuretanul, prin experimente se poate
face o comparatie in sensul de a se putea obfine rezultate
satisfacatoare si in cazul poliuretanului.

4. Concluzii

m Dezvoltarea durabila trebuie sa functioneze si la noi in tara
adica "O Europa durabila pentru o lume mai buna: o strategie
europeana pentru dezvoltare durabila"” [4].

m Conform acestui principiu, orice produs ar trebui fabricat,
consumat si transportat Tn mod durabil, in scopul protejarii mediului si
asigurarea prosperitatii societatii pe termen lung.

m in general ciclul de viatd al produsului cuprinde mai multe
etape. La ultima etapa, dintre cele 3 alternative: depozitare, distrugere
sau reciclare, numai reciclarea asigura inchiderea cercului, un ciclu de
viata complet.

m Dar in majoritatea cazurilor reciclarea este varianta care este
aleasa cel mairar.
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