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The paper presents the basic elements of milling face and side profile 

for involutes spines generated by milling. 
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 Norma DIN 5480, din martie 1986, oferă dimensiunile, în 
milimetri, ale arborilor şi butucilor canelaţi cu profilul canelurilor în 
evolventă (figura 1). De interes sunt datele pentru arborii canelaţi în 
evolventă, în vederea proiectării frezelor disc pentru frezarea canelurii 
acestora prin copiere pe maşini-unelte CNC. 
 Diametrul peste capul canelurilor, 1ad  care este definit prin 
relaţia: 

m9.0mx2zmd 111a ⋅+⋅+⋅=    (1) 
Iar diametrul de la piciorul canelurilor, este definit prin relaţia: 

fP11f h2x2zimd −+⋅= ,   (2) 
în care, 

m60,0hfP ⋅= ,…    (3) 
mărime aferentă prelucrării prin frezare a arborilor canelaţi (vezi 
figura1). 
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Fig. 1  Extras din norma DIN 5480 , ediţia din martie 1986, cu simbolizarea 

parametrilor geometrici ai butucului şi arborelui canelat în evolventă 
 

 
 

Fig. 2  Determinarea coordonatelor părţii evolventice a profilului [1] 
 
 Din norma DIN 5480 şi pe baza figurii 2, se vor calcula 
coordonatele  pentru trei puncte: dai P;P  şi 1fP , aferente diametrului 
capului, 1ad ; diametrului de divizare dd şi diametrului de picior 1fd . 
 Calculul coordonatelor celor trei puncte se va efectua în modul 
următor:  

(i) Se calculează raza de bază; 
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d1b cos
2

zmr α
⋅

=    (4) 

 
(ii) Unghiul de incidenţă de la capul profilului caneluri rezultă 
din relaţia [1]: 



















=α

2
d
rarccos

1a

1b
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(iii) Unghiul la centru pe care îl formează punctul de la capul 
profilului canelurii se calculează cu relaţia [1]: 

d1a
d

11a invinv
r2

sm
2

α−α+
⋅
−⋅π

=
µ .  (6) 

(iv) Abscisa punctului 1aP  rezultă din relaţia [1]: 

2
sin

2
dx 1a1a

1a
µ

⋅= .    (7) 

(v) Ordonata punctului 1aP  rezultă din relaţia [1] 

2
cos

2
dy 1a1a

1a
µ

⋅= .    (8) 

(vi) Abscisa punctului dP  rezultă din relaţia [1]: 

2
sin

2
dx dd

d
µ

⋅= .    (9) 

(vii) Ordonata punctului dP  rezultă din relaţia [1] 

 
2

cos
2
dy dd

d
µ

⋅= .    (10) 

(viii) Unghiul de incidenţă de la capul profilului caneluri rezultă 
din relaţia [1] : 
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d
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(iii) Unghiul la centru pe care îl formează punctul de la piciorul 
profilului canelurii se calculează cu relaţia [1]: 
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d1f
d

11f invinv
r2

sm
2

α−α+
⋅
−⋅π

=
µ .  (12) 

(iv) Abscisa punctului 1fP  rezultă din relaţia [1] : 

2
sin

2
dx 1f1f

1f
µ

⋅= .    (13) 

(v) Ordonata punctului 1fP  rezultă din relaţia [1]: 

2
cos

2
dy 1f1f

1f
µ

⋅= .     (14) 

 Se va determina ecuaţia cercului care trece prin cele trei 
puncte: d1a P;P  şi 1fP ,conform determinantului  [2]: 
 

 0

1yxyx
1yxyx
1yxyx
1yxyx

1f1f
2
1f

2
1f

dd
2
d

2
d

1a1a
2
1a

2
1a

22

=

+
+
+
+

.   (15) 

  
 Din determinantul (15) se va obţine ecuaţia: 
 

0pnymxyx 22 =++++ .   (16) 
 
Coordonatele centrului cercului rezultă din relaţiile [2]: 
 

2
mxC −= ;           

2
nyC −= .     (17) 

 
Raza cercului ce trece prin cele trei puncte are expresia [2]: 
 

p
4
n

4
mR

22

C ++= .     (18) 

 
Pe baza algoritmului de calcul prezentat în lucrare au fost 

efectuate calcule numerice pentru frezele disc aferente următorilor 
arbori canelaţi: 

 
(1) 24z = ; 75,31d 1a = ; 30d = ; 125,29d 1f =  
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Fig. 3  Freze disc pentru prelucrarea arborilor canelaţi pe maşini-unelte CNC, 
realizate S.C Sculăria Cugir srl (Fotografie făcuta la Sculăria Cugir srl) 

 
 
 
(2) 28z = ; 25,37d 1a = ; 35d = ; 125,34d 1f =  
(3) 36z = ; 75.46d 1a = ; 45d = ; 125,44d 1f =  
 
Cunoscându-se, pe baza algoritmului de calcul, profilurile 

frezelor disc, au fost realizate molete care au corectat discul abraziv al 
maşinii-unelte elveţiene de rectificat prin detalonare REISHAUER Tip 
US, de la S.C. Sculăria Cugir srl, care a rectificat frezele sculele fe 
frezat, prezentate în figura 3. 
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