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Working on high structures is one of the jobs in the cities vertically
developed. The abilities of climb workers are used in purpose to mount publicity
banners, to clean building face, to mount objects on buildings etc.

The use of fall arrester equipment is made under strictly surveillance
and schooling of the workers because of imminence of the accidents. Before
sailing, the fall arrester equipment are tested and certificated.
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1. Introducere

Polietilena este unul din materialele plastice larg utilizate in
special in ambalajele diferitelor produse. In domeniul feroviar polietilena
este utilizata la confectionarea placilor care se monteaza sub sinele de
cale ferata. Un alt domeniu de mare importanta il constituie
echipamentele de ridicare, ancorare si lucru la inaltime. Tn prezent, se
confectioneaza echipamente de ridicare (chingi) ce pot suporta sarcini
avand tona ca ordin de marime. Acelasi material il regasim 1n
echipamentele de protectie utilizate de catre personalul care lucreaza

597



la Tnaltime (pompieri, alpinisti utilitari) sau de catre cei care practica
alpinismul ca hobby.

Lucrarea de fata prezinta incercarile dinamice efectuate la
echipamentele de protectie utilizate in alpinismul utilitar.

2. Descrierea unui echipament de oprire a caderii utilizat
in alpinismul utilitar

Echipamentele de oprire a caderii sunt elementele cele mai
importante de care depinde viata sau sanatatea unui alpinist. Rolul unui
echipament de oprire a caderii este de a opri si amortiza caderea in gol
a alpinistului prin functia de disipare a energiei pe care o are. Uzual se
utilizeaza urmatoarele tipuri de opritoare de cadere:

- opritor de cadere retractabil;

- opritor de cadere cu alunecare;

- opritor de cadere cu alunecare pe suport de ancorare rigid;

- opritor de cadere cu alunecare pe suport de ancorare flexibil.

Opritorul de cadere cu alunecare pe suport de ancorare flexibil
(figura 1) este un subsistem care consta dintr-un suport de ancorare
flexibil (1), un opritor de cadere cu alunecare cu autoblocare (2) care
este cuplat la suportul de ancorare flexibil si dintr-o piesa de legatura
sau un mijloc de legaturd terminat cu o piesa de legatura (3). intre
opritorul de cadere si suportul de ancorare poate fi montat un element
de disipare a energiei (4) sau poate fi incorporat un absorbitor de
energie in mijlocul de legatura sau in suportul de ancorare.
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Fig.1 Modul de utilizare al echipamentului
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Opritorul de cédere se deplaseaza de-a lungul unui suport de
ancorare, insoteste utilizatorul fara a fi necesara interventia manuala in
timpul schimbarilor de pozitie in sus sau n jos si se blocheaza automat
pe suportul de ancorare in cazul unei caderi.

Un suport de ancorare flexibil poate fi o coarda din fibre sintetice
sau un cablu metalic si este destinat fixarii la un punct de ancorare
superior.

Absorbitorul de energie este elementul sistemului de oprire a
caderii care este destinat disiparii energiei mecanice dezvoltate Tn
timpul unei caderi de la inaltime. Este confectionat din polietilena.

3. Incerciri efectuate
3.1. Standul de cadere al AFER

Incercérile au fost efectuate in Laboratorul Material Rulant al
Autoritatii Feroviare Romane AFER Bucuresti, pe standul de cadere
(http://www.afer.ro/rom/ONFR/Romana/frames.html) — figura 2.

Suportul de ancorare flexibil
(1) se fixeaza la partea superioara
a standului prin intermediul celulei
de forta Hottinger U2A/20kN (9)
de standul (8); la partea inferioara,
franghia (1) se lasa libera. Celula
de forta (9) este conectata la un
amplificator tensometric (MGC
sau Spider). Celula de forta si
rezistentele de precizie cu care
este calibrat amplificatorul
tensometric sunt etalonate
periodic la Biroul National de
Metrologie Legald. La capatul
sistemului de oprire a caderii
format din opritorul de cadere (2),
piesa de legatura (3) si
amortizorul de cadere (4) este
prinsa masa (5) care simuleaza
alpinistul (masa de 100 kg). Masa P
(5) este ridicata la Tnalfimea de .
cadere cu ajutorul cordelinei (6) ™
prin  manipularea tamburului cu Fig. 2 Schematizarea standului de
manivela (7). cadere al AFER

e
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Cu lantul de masura calibrat, se efectueaza o proba statica prin
care masa (3) este coborata atat cat 1i permite sistemul de oprire a
caderii astfel sa exercite un efort asupra celulei de forta de 9810 N.

3.1. Sistemul de oprire a caderii incercat

in figura 3 este prezentat echipamentul de protectie impotriva
caderilor de la inaltime de tipul opritor de cadere cu alunecare pe
suport de ancorare flexibil. Opritorul de cadere si elementele de
legatura sunt confectionate din otel iar suportul de ancorare si
amortizorul de cadere sunt realizate din polietilena.

T

Fig. 3 Obiectul incercat (foto)

In momentul caderii, energia mecanicid produsd de masa
alpinistului 1l poate rani/leza datoritd socului produs. Pentru atenuarea
socului, se utilizeaza absorbitorul de soc din polietilena (figura 4), ce
este alcatuit dintr-o chinga suprapusa (1) in mai multe straturi unite
intre ele prin cusatura (2); la exterior, absorbitorul este imbracat in
protectia din (3). Toate elementele absorbitorului au ca material
polietilena. Datorita socului, cusatura se rupe si produce amortizarea
caderii concomitent cu o usoara incalzire a absorbitorului de soc.
Oprirea caderii se realizeaza de catre opritorul metalic care este
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prevazut cu dantura metalica (ca o cremaliera) orientata spre franghie;
in momentul caderii dantura metalica opreste caderea datorita frecarii
dintre frAnghie si dantura opritorului. Ca urmare a caderii atat franghia
utilizata cat si amortizorul de soc devin inutilizabile. La incercarea
anumitor sisteme de oprire a caderii am constatat blocarea opritorului
de cadere pe franghie astfel ca nici acesta nu s-a mai putut utiliza la
alte probe.

Pllig 7
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Fig. 4 Modul de constructie al absorbitorului de soc

4. Modul de efectuare al incercarilor

Modul de lucru pentru incercarea de solicitare dinamica a fost:

s-a fixat partea superioara a opritorul de cadere la elementul
de ancorare care a inclus aparatul de masurat forta (celula
de sarcina Hottinger U2A/20kN). Celula de sarcina a fost
conectatd la un aparat Hottinger MGC. In plus fatd de
calibrarea efectuata anterior incercarii, inainte de efectuarea
incercarii dinamice masa (3) solicita de celula de sarcina in
regim static. Obligatoriu indicatia pe aparat trebuie sa fie
9810 N;

s-a legat masa de 100 kg. S-a ridicat masa, astfel incat inelul
sau sa fie la nivelul clemei si la o distanta orizontala de max.
300 mm pe axa. Masa de 100 kg trebuie sa aiba un diametru
nominal de 200 mm;
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- s-alasat sa cada masa si s-a masurat forfa maxima in timpul
fazei de oprire. Dupa cadere, cu masa in repaus, s-a
masurat deplasarea H a punctului de ridicare a masei.

5. Rezultate obtinute

Conform SR EN 353-2 [5] forfa de frAnare reprezinta forta
maxima Fpax Tn KN masurata in punctul de ancorare sau in suportul de
ancorare n timpul perioadei de franare la incercarea de performanta
dinamica iar distanta de oprire este distanta verticala H Tn metri
masurata la punctul mobil purtator de sarcina a subsistemului de
legatura, de la pozitia initiala (in momentul caderii) la pozitia finala
(echilibru dupa oprire), excluzdnd alungirile centurii complexe si
elementului sau de prindere.

Rezultatele obtinute ca urmare a incercarii dinamice sunt
prezentate in tabelul 1.

Tabelul 1
Marimea Valoare Valoare
masurata masurata impusa
Forta de franare [kN] 3,142 6,000
Distanta de oprire [m] 1,33 1,65

in figura 5 este prezentat aparatul de masurd MGC utilizat la
incercari avand afisat rezultatul obtinut.

Fig. 5 Valoarea masurata a fortei de franare
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In figura 6 este prezentat sistemul de oprire a caderii montat in
standul AFER Tnainte si dupa efectuarea incercarii.

b) dupa cadere

a) anterior caderii

Fig. 6 Opritorul de cadere incercat
6. Concluzii

m Din valorile prezentate in tabelul 1 se poate observa ca atat
forta de franare cat si distanta de oprire masurate, sunt inferioare
valorilor impuse prin documentele de referinta si deci echipamentul
individual de protectie a caderilor de la inaltime este conform normelor
din domeniu.

m Utilizarea amplificatorului tensometric Hottinger MGC permite
numai afisarea numerica a valorii foriei masurate de catre celula de
forta. Aparatul memoreaza valoarea maxima si minima a fortei
inregistrate dupa echilibrarea puntii tensometrice. Achizitia de date pe
calculator pentru a permite vizualizarea si a evolutiei fortei masurate in
functie de timp, nu este posibila cu acest tip de amplificator
tensometric. Documentele de referinta nu impun prezentarea in raportul
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de Tncercari a graficului forta in functie de timp ci doar valoarea maxima
masurata.

m Pentru achizitia de date pe calculator, la celula de forta se
monteaza un amplificator MGCplus care este echipat cu amplificatoare
ce permit montajul in punte intreaga sau cu amplificator Spider 8 care
permite nativ conexiunea cu celule de forta. Atat amplificatorul
MGCplus cét si Spider8 sunt produse de firma Hottinger.
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