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3. Strategia de rectificare a melcului toroidal

Avand in vedere ca, dupa {[1] (p. 137)} suprafata dintelui
cutitului roata este in contact de linie cu suprafata melcului toroidal si
cu suprafata dintelui rotii plane, iar cele doua contacte de linie, datorita
investigatiilor efectuate, nu coincid unul cu celdlalt, ci se intersecteaza
in fiecare pozitie de angrenare, este inutild determinarea suprafetei
flancului rofii plane, deoarece aceasta rezulta prin deplasarea paralela
cu axa mulajului, dupa cum s-a amintit Tnainte.

Ecuatile de trecere de la sistemul (0,,x,,y,.2,), la

(0,,%,,¥1,2,), cu ajutorul coordonatelor omogene
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Ecuatiile normalei la suprafata r, = f((p,(xx) [1]:
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Strategia de rectificare a melcului toroidal pe masini-unelte
CNC, porneste de la tripletul (xl,yl,zl) corespunzator lui o =0°, n

care parcurgand linia de coordonate o,, intre 0° si 360°, rectificandu-

se secvential prima linie a flancului.

La Tnapoiere se rectifica a doua linie a flancului,
corespunzatoare lui a.+Aa $i asa, in continuare, pana la epuizarea
retelei de puncte ale flancului.

Considerand punctul curent M, acestuia ii corespund trei grade

de mobilitate (xg"yg”zg")
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Componentele normalei pot fi reduse la doua grade de
mobilitate, ca in figura 5, conform urmatoarelor relatii:
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Fig. 5 Asupra strategiei de corectare a pietrei pe masina-unealta CNC
nzl .
COSP = —2—; (10)
2 2
V nxl + r-]zl
n
coso = —2 | (11)

2 2
anl + nzl

Se determina planul tangent in M si punctul de intersectie W,
al acestuia cu axa O,z,. Pe dreapta WM se alege un punct N prin

care trece axa pietrei plane de rectificat. Directia axei este determinata
de vectorul n, .
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Raza MN, a pietrei se determina pentru pozitia in care linia de
coordonate o este cea care trece prin cel mai interior punct al profilului
evolventic.

in final procesul tehnologic de rectificare a flancurilor pe
masina-unealtd CNC se reduce la determinarea coordonatelor lui N si
ale pozitiei lui n,, n total 3+2 grade de mobilitate.

Derivatele partiale, respective, au urmatoarele expresii:

OX . . . .
E :[cosz-(— z,-sinz, - ¢, —sing, -cosz, »goz)+cos¢;2 -sinz, - ¢, +2, -€0OSZ, - ¢, -Sln(p2]-X2 +

2
+[—cosZ~(cos<p2 -C0SZ, @, —Z,-SiNZ, - ¢, ~sin(p2)+ Z,-C0SZ, - ¢, —Sing, -sinz, '(Pz]'y2 +
+Tyo -2,-C0SZ, -0,
; 12)
?’—1:[0052‘(— Z,-C0SZ, -, +SiNg, -SiNZ, -, )~ 2, -SiNZ, - @, -SiN g, +C0S @, -SiNZ, - @, |- X, +
(2
+[cosT - (z, -c0s 2,0, -sin g, +COS @, -sinz, - @, )—SiN P, -COSZ, - @, — 2,SINZ, - @, -COSP, |- Y, +
+Ty,-2,-8IN2, - @,

(13)
0z, . . .
=-sinX-sing, -X, —SiNX-Co0SQ, - Y,; (14)
09,
OX .
—2 =1, 0-sina; (15)
oa
%o =—,, -0.-COSO.; (16)
oo
oz,
—==0; 17
o 17)
X, . . .
az—rb2 -a.-sina-(cosz, - ¢, -COSE-cos g, +sing, sinz, - ¢,) -
— Ty ~oc-sinoc-(—cosz2 -, -COSX-sing, +Sing, +sinz, - o, -cos<p2)
(18)
%:—rbz -c>c-sinoc~(sinz2 -, -COSZ -COS @, +SiNQ,COSZ, - @, )—
(0

—1,, -0 sina - (-sinz, - @, -coSX - sing, + sing, +c0SZ, - @, - COS @, )

(19)
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Conform expresiilor (9), componentele versorului normalei sunt

=—I,-a-Sina-SiNX-co0S@, +I,,-0-COSa-SiNX-sing,. (20)

definite astfel:

=% aZl 6Zl ayl . (21)

_ 07y 0%y OXy 07y, (22)

:% aY1 6yl aXl (23)

Componentele versorului normalei se vor determina utilizAnd
expresiile: (12)... (23).

Se vor nota cu (xl,yl,zl) coordonatele unui punct din planul
tangent si tindnd seama de normala n,,din punctul M, de coordonate

(le,ij,zJM), produsul scalar dintre vectorul vitezei relative V, continut

in planul tangent gi dirijat catre M, trebuie sa fie zero, adicad scris
detaliat:

(Xy = Xg ) Ny + (V2 = Yau) Ny + (21 = 24 ) -1, = 0. (24)
Intersectia W a acestui plan cu axa O,z,, ofera:
X, =Y, =0,
respectiv,
~Xgw N =Y — (21 =2y ) N =0, (25)
de unde,

_ X My Y Ny tZyy - Ny

z, = (26)
n

z1
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De aici rezulta lungimea WM si alegerea punctului N, prin care
trece axa corpului abraziv de rectificat a suprafetei cautate.
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