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RESEARCH ON GEAR COUPLINGS MOBILITY
AND CARRYNG CAPACITY (II)

This study makes an analysis of two basic problems with the coupling
gears with convex teeth flanks: mobility and respectively the ability to take the
angular position deviations of the axes and carrying capacity evaluation by the
number of teeth pairs in elastic contact.
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3. Portanta cuplajelor dintate

Portanta va fi evaluata dupa numarul perechilor de dinfi
portanti. Tot pe baza figurii 5 se scriu:
- Distanta minima dintre flancurile dintilor pentru perechea de dinti

de pozitie @;:
J(pmm = \] —_ J| = O’5pr( AKW)Z XSin2 (p|,
- Devierea flancului bombat de la dreapta A,:
D, =221 (2%p) ;
in care Z este distanfa dintre planul considerat (pe laiimea
danturii) si planul de simetrie a bombairii.
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- Deplasarea laterala a contactului A,:
A, = px©xcos @;.

- Contactul exista pentru j(pmin = 0, respectiv numai la Q; = 0, adica
la dintele de pe axa de rotire (flexionare) a cuplajului, indiferent
de méarimea bombarii dintjlor (prin P), respectiv de mobilitatea
cuplajului. Practic insa, deformatiile de contact elastic maresc
numarul perechilor de din{i portanti: vor fi portante perechile de
dinti intre care jocul este suficient de mic pentru a fi compensat
de deformatia sub sarcina.

4. Rezultate numerice

Se au in vedere cuplajele cu parametrii din tabelul 3 (parametrii
a trei cuplaje pentru pompe si motoare): doua aplicatii de la pompele
PCP (A si B) si o aplicatie de la motoarele orbitale (C).

Aceste cuplaje folosesc danturi diferite: A — dantura cu a = 30°
si dinti scurtati f, =0,8; B — dantura utilizata frecvent la angrenaje a =
20°; f, =1,0; C — dantura utilizata la unele asamblari cu caneluri
evolventice a = 30°; f, = 0,6.

in tabelele 4 (unghiul de mobilitate © pentru cuplajele A si B din
tabelul 3) si 5 (unghiul de mobilitate © pentru cuplajul C din tabelul 3)
este dat unghiul de mobilitate © pentru bombarea 1 = 0,5xd, la mai
multe valori ale jocului J.

Se observa ca la cresterea jocului J, creste unghiul de
mobilitate.

Tabelul 3

Ca- | Aplica- z m/D, Dd X Qo — fo —Wp h
zul tia

A | Pompa | 45 13628577 | 1504 | 0 | 30°0,8-025 | 6,713
PCP

B nggé 42 | 35072571 | 147 0 | 20°-1,0-025 | 7,875

Motor | ¢ | 21166/12 | 53866 | 404 | 30°0.6-0.30 | 3.175
orbital 72
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Tabelul 4

Unghiul © pentru 6 valori ale jocului J

Cazul ry P
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
A 76,2 | 132 | 1,58° 2,23° 2,73° 3,15° 3,63° | 3,86°
B 73,5 | 202 1,27° 1,80° 2,21° 2,55° 2,85° 3,12°
Tabelul 5
Unghiul © pentru 6 valori ale jocului J
Cazul r p
0,03 0,06 0,09 0,12 0,15 0,18
C 16,93 |29,32| 1,83° 2,59° 3,17° 3,67° 4,10° | 4,49°

.

Fig. 6 Cuplajul B cu parametrii din tabelul 3 (a = 20°)

In figura 6 se observd o imagine a cuplajului B, folosit la
pompele PCP de presiuni si debite mari.
Pe partea centralda se deosebesc componentele de baza —
mansonul dintat si bucsa dinfata, pe stanga — lagarul sferic, pe dreapta
— capacul cu garnitura de etansare.
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Pentru acest cuplaj se dau rezultate numerice in figurile 7 si 8.
Distanta Z s-a admis 10 mm, bombarea - A, = 0,01...0,18 mm, distanta
intre flancuri la care se considera ca are loc contact elastic s-a admis
0,015mm, unghiul de mobilitate AK,, < ©; AK,,=0,7...2,7°.
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Fig. 7 Variatia parametrilor ©, ry, si p pentru cuplajul B din tabelul 3: d=147;
a=20° 7Z=10; A,=0,01...0,18; J=0,1...0,8

Observatii pe baza figurilor 7 si 8:
- Pentru bombéri A, mici, raza cercului de generare Iy si raza de

curburd p sunt foarte mari;
- Toate bombarile evidentiate de figura 7 se realizeaza la

r1>0,5x%d, respectiv la curburi mici (1/ p);
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- Mobilitatea unghiulara © creste cu jocul J si cu bombarea A,; de
exemplu la A, =0,08 si J=0,3, © = 1,25° la J=0,5, © = 1,62° la
J=0,8, © = 2,05

jq)n:'u‘.. Hm AKw=2,7° 2,27 1,7¢ 1,22
30 —— o I S i S— ///_
" /

15— — 4+ — __//___Z______E?n_
10 — ]
— —
,;ﬁffff;i’”’”ia—f———ff
0 —_ -
1 2 3 4 5 6 7 8
AK,; grade 0,7 1,2 1,7 2,2 2,7
Numarul de dinti 42 18 10 10 6
portanti
Procentul 100 43 24 24 14
dintilor portanti

Fig. 8 Distanta dintre flancurile din’;ilorjq,min si numarul de dinti portanti ai
cuplajului B din tabelul 3, la AK,, = 0,7..2,7° (© este dat in tabelul 4)

- Distanta dintre flancurile dintilor portanti Jomin creste cu @,
respectiv cu cat avem in vedere perechi de dinti mai departate
de axa de rotire relativa (de flexiune). La cele opt perechi de dinti
considerate in figura 8 corespund distante intre flancurile active
sub 0,015 mm la toti dintii pentru © = 0,7°; la cinci perechi pentru
© =1,2°% la trei perechi pentru © = 1,7° si 2,2°; la doua perechi
pentru © = 2,7° (si mai mari). Din considerente de simetrie,
numarul contactelor portante trebuie amplificat cu 4.

- La AK,, = 0,7° tofi dintii sunt portanti. La AK,, = 1,2°, 43 % dintre
dinti sunt portanti. Cifre apropiate sunt date n [1].

5. Concluzii

m Mobilitatea unghiulara a unui cuplaj dintat creste cu jocul J,
cu unghiul de profil a si cu micgorarea razei de generare r; (figura 7).
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m Portanta unui cuplaj dintat (evaluata prin numarul de perechi
de dinti in contact) scade cu cat bombarea flancurilor este realizata
pentru mobilitati unghiulare mai mari.

m Un cuplaj dinfat bombat pentru jocul J admite AK, < ©.
Numarul de dinti portanti este functie de AK,,.
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