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GEOMETRICAL PARAMETERS OF WORM-FACE
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The paper presents the caculus of geometrical parameters for worm-
face drive a case study.
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Pentru executia melcului, se cere grosimea spirei melcului in
sectiunea normala, pe cilindrul de referinta, conform formulei (19) si
anume:

Sno = Sxo.COS’Yo,

S0 = g :3,050038878 - cos 4°5'20,914" = 4,778793508 mm =

=0,188141477inch.

in functionare, datoritd incalzirii melcului si rofii plane, se
impune un joc intre flancuri. Conform [1],[2], jocul recomandat este
cuprins intre limitele, 0,10 mm, pana la 0,13 mm. Prin urmare, tinand
seama de relatia (19),

Sp = (Spo +0,5.)-0,5.], (19)

pentru desenul de executie, grosimea in sectiune normald a spirei
melcului va fi:
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Sno =4,70_g 05 , respectiv, ininch, s,o =0,185_g g9

Elementele calculate permit elaborarea tabelelor cu parametrii
geometrici de baza, ai melcului gi rotii plane.

Pentru melc, sunt necesari urmatorii parametrii geometrici:
Tipul melcului  ZE(Zl)
Modulul axial, m, =3,050038878mm
Pasul diametral axial, DP = 8,327762699
Modulul normal, m,, =3,042274435mm
Pasul diametral normal, DP = 8,349016679
Numarul de inceputuri, zq =1

Melcul de referinta 1,5 - 10%/25° - 0,(3)
Unghiul de panta al elicei

de referinta y, = 4°5'20,914"

Sensul inclinarii spirei STANGA
Grosimea normala a spirei, pe cilindrul

de referinta / inaltimea de masura, in
mm si Tn inch

Sno 24170—0,07 sno/ _ 0185 00002
his 4,5 his 01772

Diametrul de referinta dg =42,6636mm =1,6796inch

Coeficientul diametral, q=13,98788727

Py =9,581979733mm =
=0,377243297inch

Distanta intre axe, a=70,739mm =2,785inch

Pasul axial,

Unghiul intre axe, & =90°
Roata plana conjugata:
- numar de dinti, z, =50
- numar desen, RM. 0.011.0
Pata de contact, neintrerupta pe flancurile melcului. Pentru roata plana,
sunt necesari urmatorii parametrii geometrici:
Modulul axial, m, =3,050038878mm
Pasul diametral DP = 8,327762699
Numarul de dinti z, =50
Profilul de referinta 1,5 - 10%/25° - 0,(3)
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Unghiul de inclinare al dintilor,

la raza de calcul B, = 43°22'29,6"
Sensul inclinarii dintilor DREAPTA
Grosimea normala a dintelui, in planul

de divizare la raza de calcul / inaltimea
de masura, in mm si in inch

Sno _ 4,78_0’07 SnO _ 0,1882_010002
hyo 4,5 hyo 0,1772

Distanta intre axe, a =70,739mm = 2,785inch

Unghiul intre axe, § = 90°
Melcul conjugat:

- numar de inceputuri, z; =1
- numar desen, RM. 0. 015.0
Pata de contact pe inaltime:60 %
Pata de contact pe lungime: 60 %

Pe baza relatiilor de calcul, prezentate s-a elaborat un program de
calcul pentru determinarea parametrilor geometrici ai angrenajul melc—
roata plana.

Datele initiale, necesare programului de calcul, precum gi lista
cu datele calculate, corespund primului studiu de caz si sunt
prezentate figura 1.

Se va calcula, cu ajutorul formulei (20), momentul transmis de
roata plana,

716-N

M =
t2 Ny

[daN-m], (20)

tindnd seama c3,
N =3,808CP = 2,8kW
si turatia rotii dintate este
n, =30 min".
Din formula (20) se va obtine momentul transmis de angrenaj:
Mo = w =90,88426667 daN-m

Forta tangentiald/axiala se va obtine cu ajutorul formulei (21),

M, - 1000
Pla ===, 1)

C
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DATE INITIALE

s4xzazaszasss

= 1.00003820

otid plane Dazs
rotii plane Did hiz=

IG0a0

Diametrul de re al melcului D@y DEl= 42,6

Usghiu® de presiune normal de sarcina F ac o= filfans=
L8, 2Buaaan qr,
Uighiu! de pred ung norcal liber HITan)- Flfanl=
15.90000800 gr
Uighiu' dintre axele incrucisate Delras Delta=
35, 38000000 gr
Fata de contach pe inaltine . CE%
EEX

PAFANLIRIT GEOMETRICL Al AHCEENnJULUI
e e e T P I T ET T L
HNELC=-R
Frssrraraes

2 al elicei melcului

il spireid melculug

culud spirei meleulun

itndrului peste

Fig. 1 Lista de calculul cu parametrilor geometrici ai angrenajului
melc-roata plana

in care se va introduce raza de calcul,
R. =104,6353 mm.

Cu ajutorul formulei (21), se va obtine forta tangentiala/axiala
din angrenaj:

740



~90,88426667 - 1000

ta =868,5813169 daN.
’ 104,6353

Pentru calculul capacitati portante, dupa Lewis, pentru sudiul
de caz se va determina, in primul rand, viteza periferica pe cercul
avand raza de calcul, R, dupa formula (22),

R -m-ny -1
v=—C_"2% |Im-s |, 22
30000 [ } (22)
V= 104,6353-7-30 _ 0,32872149m-s"

30000

Din nomograma 12, p.40 [2], pentru z, =2z, =50 sgi pentru
Xy =0, se va obtine factorul de forma:
y =0.132.

Forta limitd admisibild la Tncovoiere, dupd Lewis, conform
relatiei (23),

6
PTa:Gr.m.mx-n-b-y [daN], (23)

se va calcula pentru materialul 18MnCr10, otel aliat de
cementare/calire, avand o, =12000 daN-cm™2, utilizat pentru ambele

componente ale angrenajului melc-roata plana.

P =12000 S 0,3050038878 - - 3,83794-0,132 =
6+0,32872149

=5522,603611daN.

Coeficientul de siguranta, la solicitarea de incovoiere, dupa
Lewis, se va calcula cu formula (24)

Pa (24)
Pia

S; =
si se va obtine:

~_ 5522,603611
' 868,5813169
Tindnd seama de Tnrudirea angrenajului melc-roatad plana, cu
angrenajele conice Klingelnberg-Palloid, pentru coeficientul de
sigurantd, la incovoiere, dupa Lewis, la angrenaje cu utilizare in

domeniu reductoarelor, ca in studiul de caz , se recomanda:

=6,358188351.
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S, €[3,---.5]

Prin urmare coeficientul de sigurantd este considerat
corespunzator.

In figura 2 se prezintd angrenajul melc-roata plana, studiu de
caz, realizat la S.C Scularia srl Cugir, care a fost incorporat intr-un
reductor de turatie.

Fig. 2 Angrenajul melc-roata plana, studiu de caz, care este incorporat
n reductor (fotografie realizata la S.C. Scularia s.r.l. Cugir)
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