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The paper prezents the kinematic principle for generation of
Klingelnberg-Palloid bevel gears
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Cuvinte cheie: Roata conica cu dinti curbi, roata pland generatoare si
freza melc conica

Dupa cum, deja, s-a mentionat, prin desfasurarea in plan a
frezei melc conice, dintii aschietori vor fi dispusi dupa ramurile unei
spirale Arhimede. Conform figurii 4, viteza de translatie a punctelor de
tangentad ale elicei conice cu planul, dupd generatoarea conului de
divizare, are expresia:

Vi =Z-Np-mt-Mp, (11)
in care, zrp reprezinta numarul de inceputuri al frezei melc conice.

Deplasarea punctelor de intersectie cu generatoarea, ale elicei
conice, are loc in planul, in care, este situat si cercul de baza, de raza
p, al evolventelor alungite (buclate). Punctele generatoare ale

evolventelor alungite, se deplaseaza deodata cu dreapta, care ruleaza
pe cercul de baza de raza p, cu viteza de translatie egala cu viteza

periferica a cercului:
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Vp =2m-p-np, (12)

in care, np este turatia cercului de baza, de raza p.

In continuare, se consideréa c&, punctele de intersectie ale elicei
conice cu generatoarea conului de divizare, se suprapun cu punctele
generatoare ale evolventei alungite (buclate). In acest scop, se impune
ca, generatoarea conului de divizare sa fie tangenta la cercul de raza
(p—ayq), iar varful conului s& se afle n punctul de tangenta.

Deoarece, viteza punctelor de intersectie ale elicei conice cu
generatoarea conului de divizare, este identica cu viteza punctelor de
generare a evolventelor alungite, rezultd ca, punctele elicei conice vor
genera evolvente alungite. Se impune, insa, conditia ca, normalele, in
punctele generatoare, de pe elicea conica, sa coincida cu normalele la
evolventele alungite.

Prin urmare, va trebui ca, distanta punctelor generatoare ale
evolventelor alungite (buclate), la dreapta de rulare, sa fie identica cu
valoarea subnormalei polare a spiralei Arhimede, respectiv,

a;=a, =m, (13)

si, suplimentar, varful conului de divizare sa se afle Tn punctul de
tangenta cu cercul de raza (p-m,).

In aceasta situatie, normalele la spirala Arhimede, ridicate din
punctele de intersectie ale elicei conice cu generatoare de divizare,
coincid cu normalele la evolventele alungite si sunt toate concurente in
centrul instantaneu de rotatie al evolventelor alungite, dupad cum s-a
ilustrat in figura 6 [1] .

Tindnd seama de figura 6, rezultda ca, vitezele punctelor
generatoare, de pe elicea conului de divizare si de pe echidistanta la
linia de rulare a evolventelor alungite, sunt egale, ceea ce se reprezinta
prin ecuatia:

Zg-Ng-m-mM, =21-p-Np, (14)

in care ng si np, sunt turatiile, frezei melc conice, respectiv, rotii plane.

Din ecuatia (14), se poate obtine valoarea razei cercului de
baza al evolventelor alungite:

_ZF "My e

e (15)
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Fig. 6 Generarea evolventelor alungite pe roata plana virtuala: stanga sus -
generarea “evolventelor alungite (buclate), punctele generatoare avand

traiectoria tangenta la cercul de raza (p - az) ; mijloc sus - freza melc conica,

avand unghiul total al conului de divizare « = 60°; dreapta sus - normalele la
ramurile spiralei Arhimede, respectiv, in punctele de intersectie ale elicei conice
cu generatoarea conului de divizare, cocurente intr-un singur punct; jos -
pozitia corecta a conului de divizare cu elicea conica, pentru generarea
curbelor directoare - evolventele alungite (buclate) - ale rotii plane virtuale [1]

Se tine seama ca, freza melc conicd angreneaza cu roata

plana (figura 6) si, prin urmare, exista raportul:

2z (16)
Np ZF

in care, zp este numarul de dinti ai rotii plane.
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Fig. 7 Principiul de reglare al frezei melc conice, in raport cu roata plana
generatoare n care: dy este diametrul cercului pe care se afla primul dinte

complet al frezei melc conice (dintele de referintd),a = m,, este subnormala

polara a spiralei Arhimede rezultata din desfasurarea in plan a elicei medii a
frezei melc conice; Fgy este distanta dintelui de referintd pe generatoarea

conului de divizare, pana la varful frezei melc conice; Sy este zona activa a
frezei melc conice; p este raza cercului de divizare normalg; Ri este raza
interioard a rotii plane; b este latimea danturii rotii plane; R, este raza
exterioara a rotii plane; t, este pasul elicei pe generatoarea conului elicei
medii a frezei melc conice; dy,o este diametrul cercului pe care se afla ultimul
dinte complet al frezei melc conice; y este unghiul de panta al elicei medii a
frezei melc conice; 3 este unghiul depanta al tangentei la curba directoare al
dintelui rotii plane pe care il formeaza cu o raza vectoare [1]

Tindnd seama de relatia (16), din relatia (15) se va obtine raza
cercului de baza a evolventelor alungite (buclate), numita si raza
cercului de divizare normala:

p=—"n P (17)

754



Fig. 8 Angrenarea pinionului cu roata plana virtuald, generata de freza melc
conica, pe masina universala de frezat roti dintate conice
KINGELBERG-PALLOID, tip AFK 201 AVAU [1]

Concluzii

m Daca se are in vedere legea de generare a curbelor reciproc
infaguratoare, prin care, se impune ca, normale comune, in punctele de
contact, sa treacd prin centrul instantaneu de rotatie, generarea
curbelor directoare ale rotii plane, evolventele alungite (buclate), de
catre elicea conica de pe conul de divizare a frezei melc conice, este
posibila, numai cand, generatoarea conului de divizare se va pozitiona,
tangenta la un cerc, cu raza mai mica, decéat raza cercului de baza p,
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cu valoarea subnormalei polare spiralei Arhimede (azzmn),

respectiv, (p—m,), iar varful conului de divizare, va fi situat in punctul

de tangenta. In acest mod, se indeplineste conditia de pozitionare a
frezei melc conice in raport cu roata plana, conform figurilor: 2, 3, 6 si
1.

m Explicatiile din partile | si Il, au fost necesare pentru a se
intelege principiul care a stat la baza conceptiei masinilor-unelte
conventionale de tip AFK, pentru frezarea danturii KLINGELNBERG-
PALLOID.

m In figura 8 se ilustreaza crearea rotii plane generatoare de
catre freza melc conica, si angrenarea acesteia cu un pinion n
procesul de danturare.
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