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In January 2011, in 29 countries worldwide are operating 442 nuclear
reactors for electricity generation and 65 new nuclear plants are under
construction. In 2009, nuclear power plants in operation, have secured 14% of
world electricity production. Mainly, 16 countries rely on nuclear energy to
provide at least a quarter of their total electricity needed. Because high power
nuclear plants, waste products and the risks of using a nuclear reactor to make
a choice controversial, states with different attitudes regarding nuclear energy.
In Romania's geographical area is under construction or design more Russian
nuclear reactors in the foreground, is deploying offensive Russian nuclear
attack: 12 reactors per 1,000 km of borders of Romania. After the disaster in
Japan, the future of nuclear energy is a subject of contention in many states,
and existing plants are subject to new safety testing in case of natural disaster.

The paper analyzes the situation of nuclear power in the world, noting
the advantages and disadvantages.

Keywords: electricity, nuclear reactors, nuclear power, natural
disaster, Chernobyl, Fukushima, earthquake, tsunami

Cuvinte cheie: energie electrica, reactoare nucleare, centrale
nucleare, dezastru natural, Cernobil, Fukushima, cutremur, tsunami

1. Consideratii generale

Potrivit datelor Agentiei Internationale a Energiei (AIE),
consemnate Tn ultimul sdu raport anual, in 2011 cererea de fitei va
creste cu 1 %, la 89,4 milioane de barili pe zi, fata de 87,9 milioane de
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barili pe zi in 2010, productia mondiala de titei atingdnd deja maximul
istoric. Un raport al HSBC, a doua banca din Iume1, mentiona ca in 50
de ani nu vor mai exista zacaminte de titei exploatabile pe Terra, chiar
daca cererea de titei nu va inregistra cresteri. Adaptarea la disparitia
treptata a petrolului va fi lunga, presiunea asupra carburantilor fosili
putdnd fi Tn acelasi timp constantd si dureroasa, deoarece pretul
titeiului este sensibil la orice dezechilibru, cat de mic, intre cererea si
oferta de energie. Alternativele, ca biocombustibilii si petrolul de
sinteza, obtinut din carbune, ar compensa o scadere a productiei
conventionale de ftitei, dar numai in cazul in care pretul mediu al
acestuia depaseste 150 dolari pe baril, aratd raportul. Existenta
deficitului de titei nu inseamna insa ca amenintarea incalzirii globale se
indeparteaza sau dispare.

Puterea nucleara a unui stat este capacitatea instalata de a
genera energie prin utilizarea fisiunii atomilor. Fisiunea nucleara apare
atunci cand un material fisionabil, cum ar fi uraniu-235 (un izotop al
uraniului), este adunat in cantitate suficienta si este adus in conditii in
care poate fisiona. Acest proces genereaza o reactie nucleara in lant,
care elibereaza o mare cantitate de caldura, fierband apa si producand
abur care pune in functiune o turbina cu abur.

In ianuarie 2011, in 29 de tari din Intreaga lume sunt in operare
442 reactoare nucleare pentru producerea de energie electrica si 65 de
noi centrale nucleare fiind in constructie. Tn anul 2009, centralele
nucleare in operare, au asigurat 14 % din productia de energie electrica
din lume. In principal, 16 tari se bazeazéa pe energia nucleara pentru a
furniza cel putin un sfert din totalul de energie electrica necesara lor. in
2009, tarile care obtin/genereaza cel mai mare procentaj din
electricitate de la energia nucleara, au fost:

Procentajul de electricitate
Nr.crt. Tara in 2009 de la energia
nucleara, %

Observatii

ultima oprire a unitatii
de operare din

1 Lituania 76,2 Lituania a fost in
2009

2 Franta 75,2

3 Slovacia 53,5

1 HSBC se alatura unei lungi liste de organizatii si personalitati care au semnalat in ultima
vreme riscurile unei grave penurii de ftitei: Lloyd's, Chatham House, Pentagon,
Departamentul de Energie al SUA, Bundeswehr, directorul stiintific al Agentiei
Internationale a Energiei etc.
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4 Belgia 51,7
5 Ucraina 48,6
6 Armenia 45,0
7 Ungaria 43,0
8 Elvetia 39,5
9 Slovenia 37,8
10 Suedia 37,4
11 Bulgaria 35,9
12 Republica 348
Coreea

Deoarece instalatiile nucleare au puteri mari, deseurile produse
si riscurile folosirii unui reactor nuclear fac ca energia nucleara sa fie o
alegere controversata, statele avand atitudini diferite in ceea ce
priveste energia nucleara. Unele, cum ar fi Franta, isi asigura cea mai
mare cantitate de electricitate cu ajutorul centralelor nucleare, in timp
ce altele, cum ar fi ltalia, si-au inchis, sau urmeaza sa-si inchida, toate
unitatile care folosesc energia nucleara. Alte cateva state, cum ar fi
Australia, fac cercetari in vederea construirii unui reactor nuclear, insa
nu exista planuri concrete pentru folosirea energiei nucleare.

Dupa dezastrul din Japonia din 11 martie 2011, viitorul energiei
nucleare este subiect de disputa in multe state, iar centralele deja
existente sunt supuse la noi teste de siguranta in caz de dezastru
natural.

in zona geografica a Romaniei se afla in fazd de constructie
sau de proiect mai multe reactoare nucleare rusesti, in prim plan,
desfasurandu-se ofensiva nucleara a Rusiei: 12 reactoare la 1.000 km
de granitele Romaniei.

2. Energetica nucleara — pro si contra

Procesul fisiunii nucleare nu produce emisii de ser3,
comparativ cu arderea combustibililor fosili precum gazele naturale,
titeiul si carbunele. Fisiunea nucleara difera de arderea combustibililor
fosili prin aceea ce nu produce nici dioxid de sulf nici oxizi de nitrogen,
poluantii responsabili de ploaia acida. Puterea nucleara poate garanta
un flux constant de energie care nu este dependent nici de stralucirea
soarelui nici de bataia vantului.

Dar, energia nuclearad nu este un proces cu emisii zero; trebuie
sa construiesti centrala nucleara, sa extragi, s&@ imbogatesti si sa
transporti combustibilul nuclear, operatiuni ce se bazeaza pe surse ce
emit CO,.
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Combustibilul nuclear este, deocamdata, relativ ieftin, Thsa
constructia unei centrale nucleare este costisitoare: o centrald recent
construita in Florida a ajuns sa coste18 miliarde de dolari in loc de 12
cat se estimase initial, ceea ce nu este chiar atata de mult daca ne
gandim ca industria nucleara are reputatia de a depasi costurile cu
aproximativ 250 %.

Energia atomica genereaza si probleme de mediu care nu sunt
prea des evidentiate. La fel ca si centralele electrice conventionale, o
centrala nucleara are nevoie de o cantitate imensa de apa pentru
racire. Retragerea si apoi deversarea la loc a apei poate deranja
substantial viata acvatica. Si procesul de extractie a uraniului este o
problema pentru mediu. Minele abandonate continua sa reprezinte o
problema de contaminare in multe zone. Dupéa extractia uraniului,
operatorii minelor se confrunta cu problema reziduurilor si a
echipamentelor contaminate radioactiv.

La fel de spinoasa in dezbaterea privind mediul este si
chestiunea depozitarii combustibilului utilizat. Sarcofagele folosite n
prezent ofera o rezolvare temporara (maxim un secol), insa
combustibilul nuclear, chiar si dupa folosire, mai ramane periculos ihca
cel putin 10.000 de ani dupd aceea. Reprocesarea si reutilizarea
combustibilului folosit este fezabila din punct de vedere tehnologic, Thsa
costurile sunt ridicate.

3. Care este situatia in Europa ?

e Franta Tsi
asigura aproximativ 80 %
din necesarul de energie
prin energia nucleara.
Energia nucleara s-a
bucurat de un sprijin
generos din partea clasei
politice (actualmente, la
Flammanville se afla in
constructie un nou
reactor);

e Marea Britanie -
energia nucleara in totalul
energiei produse are tendinta sa scada de la 24 % in prezent la circa 4
% in 2020;

e Suedia - ezita in aplicarea programului sau de desfiintare a
centralelor nucleare;

Centrala Nucleara Cattenom din Franta
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e Finlanda - pledeaza pentru crearea unei noi centrale
nucleare;

e FElvetia — care dispune de energie hidroelectricd din
abundenta — nu vrea sa depinda, in exclusivitate, de importuri de
carbune si metan, dar nici de energie nucleara;

e Germania - actualul guvern s-a angajat a respecta programul
de renuntare la energia nucleara (pana in anul 2020). Aproximativ 42 %
din necesarul energetic al Germaniei este asigurat prin arderea
carbunilor, 23 % din consum este asigurat de reactoarele nucleare, 13
% din gaze naturale si 16 % din surse de energii regenerabile, precum
cea eoliana, solara si din hidrocentrale.

Centralele nucleare din aceasta tara sunt detinute de cele patru
mari concerne energetice ale Germaniei - E.ON, RWE, Vattenfall si
EnBW (Energie Baden-Wurttemberg). Prin vocea directorilor lor
generali, Johannes Teyssen, CEO al grupului E.ON, Jirgen Gromann
de la RWE, Tuomo Hatakka presedintele Vattenfall si directorul EnBW,
Hans-Peter Villis, pentru prima oara impreuna, au avertizat asupra
consecintelor grele pe care Germania le va avea de suportat in plan
economic, daca se va renunta la energia nucleara, asa cum este
programat. intrebati de ce concernele germane au semnat in trecut
inchiderea tuturor reactoarelor nucleare pana in 2022, iar acum se
opun, acestia au explicat ca economia mondiala a suferit intre timp
modificari majore.

Economia mondiald creste, necesarul de energie sporeste si
mai dramatic, iar preturile la titei vor urca puternic. Utilizarea in
continuare a energiei nucleare va conduce la reducerea pretului
curentului electric, centralele nucleare putand contribui hotarator la
atingerea de catre Germania a tintelor de protectie a mediului pe care
si le-a stabilit. “Suntem convingi ca Germania va mai avea nevoie mult
timp de acum finainte de reactoarele nucleare, iar ale noastre sunt
printre cele mai sigure din lume. Utilizarea acestei tehnologii este in
interesul clientilor, al protejarii mediului si al fiabilitatii economiei
germane in ansamblu”, a mentionat Johannes Teyssen.

Cu totii au aratat ca toate marile natiuni industriale se bazeaza
pe energia ieftina a atomului, iar pentru industria germana este
important sa& dispuna de electricitate la preturi pe care si le poate
permite, astfel incat sa sustina apoi o societate a bunastarii. S-a admis
ca prelungirea duratei de functionare a centralelor nucleare germane
nu va tine doar pretul electricitatii in limite acceptabile, ci va si aduce
profituri de miliarde de euro celor patru grupuri. in numeroase tari, a
precizat Johannes Teyssen, “centrale nucleare asemanatoare (cu cele
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operate de noi) au licenta de functionare pe 60 de ani, dar in Germania
ele au drept de functionare de numai 32 de ani. Noi cerem prelungirea
cu cel putin 15 ani a acestei autorizatii. Astfel, energia atomului se
poate dovedi un pod de tranzitie solid spre noua epoca a energiilor
regenerabile”. Germania nu poate sustine o industrie de prim rang la
nivel mondial in conditiile concurentei globale acerbe, daca nu va putea
asigura un pret concurential international la energie. “De industria
nucleara depind direct 900.000 de locuri de munca. Daca luam in calcul
si posibila fortare a firmelor din economie sa emigreze in alte tari din
cauza cresterii preturilor la curent, atunci locurile de munca si
bunastarea vor fi afectate la nivel national”, a tras un semnal de alarma
seful executiv al EnBW.

e Recent (aprilie 2011), Juergen Becker’, secretar de stat din
Ministerul Mediului din Germania a declarat ca Germania renunta Tn
totalitate pana in 2020 la energia nucleara, procesul urmand sa fie
realizat gradual. "A fost luata o decizie pentru inchiderea a opt centrale
pana la sfarsitul acestui an, iar acestea nu vor fi in mod sigur
reactivate. Restul de noua centrale ramase vor fi inchise pana la
sfarsitul deceniului”. Becker a agaugat ca Japonia a aratat intregii lumi
cat de mare este pericolul in cazul unui eveniment neprevazut, ca cel
de la Fukushima: "Este bine sa dezvoltam alte surse de energie intr-o
tara civilizata”, a spus el.

e Complexul nuclear de la Tricastin, (din departamentul Drome,
sud-estul Frantei), este considerat a fi cel mai mare dintre cele
- S gestionate de operatorul nuclear

<2 4 francez, cu capital majoritar de stat,
Areva, produce 80 % din
electricitatea  tarii din  energie
nucleara. Pe 600 de hectare,
lucreaza 1.200 de angajati ai statului
francez si 500 ai firmelor private
care ofera servicii operatorului
nuclear Areva. In iulie 2008, la
centrala Tricastin, s-a produs o scurgere de uraniu slab imbogatit, circa
30 m® de lichid contaminat cu uraniu s-au scurs intr-un rau, aparand
riscul sa fie contaminatd panza de apa freatica. Agent,la pentru
Securitate Nucleara (ASN) a Republicii franceze a comunicat ca, din
pricina impermeabilitatii solului, acest lucru nu este posibil. La putina

21a inceputul lui aprilie 2011, Juergen Becker, secretar de stat din Ministerul Mediului din
Germania a participat la Conferinta Agentiei Internationale pentru Energie Regenerabila
in Emiratele Arabe Unite.
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vreme, cel putin 100 de angajati care lucrau la reactorul patru de la
Tricastin, scos din functiune la 12 iulie 2008 si supus unor operatiuni de
intretinere, au fost contaminati, cu mici doze de radiatii
(radioelementele descoperite in corpul angajatilor se situau sub a 40-a
parte din limita autorizata), care nu le-au pus vietile in pericol.

Presedintele Nicolas Sarkozy, doreste sa sporeasca si mai
mult aportul energiei nucleare la economia Frantei, pe care o prezinta
publicului drept sigura, ba chiar doreste sa exporte tehnologie de profil
in alte tari.

e Japonia a fost zguduita, pe 11 martie, de un cutremur
puternic, urmat de un val tsunami (10-15 m) care a cauzat o serie de
explozii la reactoarele centralei de la Fukushima, in urma carora au fost
inregistrate emisii radioactive in atmosfera. Dupa avarierea centralei
nucleare japoneze de la Fukushima, comisarul european pentru
energie, Gunther Oettinger a decis testarea tuturor centralelor nucleare
din UE. Presedintele Comisiei Nationale pentru Controlul Activitatilor
Nucleare (CNCAN), Borbala Vajda, a anuntat ca fincepand din
urmatoarele sase luni, toate centralele nuclear-electrice din Uniunea
Europeana vor fi supuse unor teste de rezistenta la calamitati. Cele 143
de unitati nucleare ale UE de pe teritoriul european vor fi verificate cu
ajutorul testelor de stres®, urmand ca apoi sa fie elaborate standarde
de functionare pentru fiecare unitate nucleara in parte. In Romania,
sunt operationale doua reactoare la singura centrald nucleara din tara,
de la Cernavoda, care asigura
aproximativ 20 % din necesarul
de electricitate. Centrala este
proiectatda sa reziste unui seism
cu magnitudinea de 8 pe scara
Richter.

4. Interesul Europei de
Est pentru energia nucleara

In pofida accidentului nuclear major de la centrala japoneza
Fukushima, delimitdndu-se de vecinii lor occidentali, tarile foste
comuniste din Europa de Est isi reafirma in mod hotarat interesul
pentru energia atomica. La peste 20 de ani de la caderea
comunismului, spectrul Cernobilului nu ingrijoreaza in mod vizibil

s "Testele la stres vor fi aplicate la fiecare unitate nucleara din UE, dar vor fi diferentiate
in functie de specificul regional si al tehnologiei. Criteriile de aplicare vor fi elaborate de
un grup de experti in urméatoarele sase luni”, a precizat Borbala Vajda, seful CNCAN.
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aceste tari a caror industrie nucleard raméane in mare parte bazata pe
tehnologie sovietica.

e In Lituania, doua reactoare de tip Cernobil mostenite din
epoca sovietica au fost oprite la Ignalina in 2004 si 2009, conform
cerintelor UE. Mai conciliant in raport cu alli lideri din regiune, premierul
lituanian Andrius Kubilius cere examinarea tuturor solutiilor” pentru a
asigura necesitatile energetice ale tarii. Lituania vrea sa construiasca o
noua centrala nucleara, pentru a o inlocui pe cea de la Ignalina.

e La Praga, Bratislava, Ljubljana si Varsovia, liderii politici se
pronunta in favoarea energiei nucleare, mergand pana la a denunta o
“isterie” (antinucleara). Ofensiva lor contrasteaza cu atitudinea Germaniei,
care a anuntat inchiderea imediatd, pentru trei luni, a sapte reactoare
nucleare vechi. "Nu reusesc sa imi imaginez oprirea centralelor noastre
nucleare”, inchiderea centralelor Dukovany (sud-est) si Temelin (sud-vest,
dotatd cu doua reactoare de conceptie sovietica VVER) determinand
”probleme economice similare unei catastrofe”. a declarat recent premierul
ceh Petr Necas. in opinia presedintelui Vaclav Klaus, Praga rémane surd&
la apelurile de a renunta sau de a-gi restrictiona energia nucleara, care nu
sunt decat "populism oportunist”.

o n urma dezastrului de la centrala Fukushima din Japonia, din
cauza temerilor legate de siguranta, Bulgaria a inghetat proiectul de
constructie a unei centrale nucleare la Belene (care s& aiba doua
reactoare de 1000 MW fiecare), bulgarii trimitand rusilor 30 de noi
solicitari privind aspecte legate de tehnologie si de siguranta. Ultimul
cost al centralei, comunicat de compania rusa Rosatom, 8 miliarde de
euro nu va fi suportat de bugetul Bulgariei (au garantat rusii) dar acesta
este inca in discutie cu partea bulgara (care doreste atragerea unui
partener strategic din Europa). Bulgaria a ales drept partener strategic
compania germana RWE care, in schimbul a 2 miliarde de euro, urma
sa detind 49 % din proiect. In 2009, nemtii s-au retras, Guvernul de la
Sofia condus de fostul premier Stanishev nefiind de acord sa mearga
pe mana rusilor, refuzand un credit guvernamental de 4 miliarde de
euro, oferit de Putin. Compania de stat NEK din Bulgaria si
Atomstroyexport din Rusia, au decis sa efectueze o analiza detaliata a
problemelor legate de siguranta, convenind in noiembrie 2011 sa
inceapa lucréarile de constructie, iar centrala sa devina operationala
pana in 2017.

Oponentii proiectului sustin ca este prea costisitor si va adanci
dependenta energetica a Bulgariei fatd de Rusia. Ecologistii sunt
ingrijorati ca centrala va fi construitd pe malul Dunarii, intr-o zona
seismica. Potrivit unui sondaj recent, numai 24 % dintre bulgari sunt de
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acord cu construirea noii centrale nucleare la Belene, comparativ cu 80
% Tnaintea crizei din Japonia.

e Turcia are un proiect gigantic: patru reactoare de cate 1.200
MW fiecare, costul fiind de 20 de miliarde de dolari*. Locul ales, stabilit
inca de acum 30 de ani pentru potentiala centrala a turcilor este
localitatea Akkuyu, Tn partea sud-vestica a Turciei, aproape de coasta
Marii Mediterane. Reactoarele vor fi de tip VVER, rusesti.

e Dacé, initial, autoritidtile de la Minsk au respins ideea
constructiei de capacitati nucleare pe propriul teritoriu, dupa disputa
energetica legata de gazul rusesc dintre Belarus si Rusia lucrurile s-au
schimbat: Tn ianuarie 2008 Guvernul a decis construirea unei centrale
nucleare, decizie ratificata de Parlament in vara aceluiasi an. Imediat,
Rusia a oferit un credit de doua miliarde de dolari pentru achizitia de
echipament, evident rusesc, iar un an mai tarziu s-a decis ca centrala
sa fie construita de Atomstroyexport, filiala Rosatom. La 15 martie
2011, guvernul Belarusului a semnat cu Guvernul Federatiei Ruse
acordul pentru constructia unei centrale nucleare. Acordul a fost parafat
de ministrul Energiei din fosta republica sovietica si de seful corporatiei
Rosatom, detinuta de statul rus. In localitatea Astravets, foarte aproape
de granita cu Lituania, va fi construitd o centrald nucleard cu doua
unitati, fiecare cu o capacitate de 1.200 MW, tipul reactorului fiind
VVER 1200°. Primul reactor va fi terminat in 2016-2017, iar cel de-al
doilea in 2018-2020, costurile celor doua unitati fiind estimate la 5
miliarde de dolari. Pana in 2025, exista posibilitatea construirii altor
doua reactoare.

e in sud vestul Slovaciei (zona fostului sat Mochovce) au
inceput, inca de la inceputul anilor 80 lucrarile la o centrala nucleara
ruseasca cu patru unitati de cate 440 MW fiecare (toate cele patru
reactoare sunt de conceptie sovietica, VVER 440/213). Lucrarile la
primele doua reactoare au inceput in 1982 iar la celelalte doua in 1985,
fiind oprite la toate grupurile in 1991. Tn 1995, guvernul slovac a decis
continuarea lucrarilor la primele doua reactoare, folosind si tehnologie
occidentald, intrand Tn functiune in 1998 si 1999. Lucrarile la celelalte

4 Tn 2010, presedintele rus Dmitri Medvedev semna cu premierul turc Recep Erdogan un
acord pentru construirea in sistem BOO (build-own-operate) a primei centrale nucleare
din Turcia. Centrala va fi construita si operata de o sucursala locald a grupului Rosatom.
Detinuta initial 100 % de partea rusa, compania, creata deja in decembrie 2010 la Ankara
va putea fi vanduta in proportie de pana la 49 % catre investitori locali, Rosatom pastrand
controlul.

5 Tipul reactorului: VVER 1200, adica un reactor cu apa sub presiune (apa este folosita si
pentru racire si pentru moderarea reactiei) iar combustibilul este uraniul slab imbogatit.
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doua au fost repornite in 2008 si vor fi terminate in 2012 si 2013°, in
timp ce alte doua reactoare au fost oprite Tn 2006 si 2008 la Jaslovske
Bohunice, in conformitate cu angajamentele asumate de aceasta tara
inaintea aderarii sale la UE, in 2004.

"Nimic nu se schimba in Slovacia in privinta energiei nucleare”,
a declarat Rado Bato, purtator de cuvant al premierului slovac Iveta
Radicova. Slovacia are doua centrale nucleare, Jaslovske Bohunice si
Mochovce (vest), care asigura circa 55 % din productia de electricitate
a tarii.

e Polonia, nu are nicio centrald nucleara dar intentioneaza sa
construiasca doua Tnainte de 2030, fiind hotaratd sa continue
programul nuclear. "Programul nuclear al Poloniei se bazeaza pe
tehnologii mai moderne, pe cele mai inalte criterii de securitate”, a
declarat la Bruxelles Helena Trojanowska, responsabild de energia
nucleara in cadrul Guvernului.

e in localitatea Khmelnitsky, din vestul Ucrainei, functioneaza
deja o centrala nucleara din era sovietica, cu doua reactoare de cate
1.000 MW fiecare. Proiectul centralei presupunea insa construirea a
patru reactoare, dar, pentru moment, doar doua sunt operationale (din
1987 si 2004). Celelalte doua grupuri au fost incepute Tn 1985 si 1986,
dar lucrarile au fost oprite imediat dupa dezastrul de la Cernobil. Ele
sunt terminate n proportie de 75 %, respectiv 28 %. In iunie 2010, a
fost semnat la Kiev acordul interguvernamental dintre Rusia si Ucraina
pentru finalizarea lucrarilor la unitatile 3 si 4. Pe 9 februarie 2011, a fost
semnat si memorandumul tehnic si comercial intre producatorul de
energie Energoatom, detinut de statul ucrainean si Atomostroyexport.
Partea rusa s-a angajat sa finanteze, pe credit, constructia reactoarelor,
CuU 0 suma care variaza intre 5 si 6 miliarde de dolari. Reactoarele vor fi
de tipul VVER 1000.
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Beneficiarul lucrarii este Slovenské elektrarne, fosta companie nationala de electricitate,
detinutd acum de Enel.
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