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NUCLEAR ENERGY - PROS AND AGAINST - Part Il

Undoubtedly, nuclear power will make a substantial contribution to
achieving sustainable electricity total. Many voices say nuclear energy: has fewer
emissions of pollutants, is effective, safe and soon it will reach the bottom of the
bag on oil, coal and gas. But nuclear plants do not operate simply clean. The
risks of nuclear power include: the risk of major accidents (like Chernobyl or the
Fukushima Daiichi), leakage of radioactive substances that can damage both the
environment and human health in the area, disposal of radioactive waste
resulting from the operation, the proliferation of nuclear weapons (in reactors use
natural uranium as fuel, as is the Cernavoda, it can produce plutonium used in
nuclear weapons, as happened in India in 1974 and later) etc.

Keywords: Chernobyl disaster, the disaster at Fukushima Daiichi,
standards, perspectives

Cuvinte cheie: dezastrul de la Cernobil, catastrofa de la Fukushima
Daiichi, standarde, perspective

5. Dezastrul de la Cernobil

in dimineata zilei de 26 aprilie 1986, o explozie in reactorul
unitatii 4 (construit in 1983) a Centralei electrice nucleare din Cernobil
(in apropiere de orasul Pripiat, la 18 km N-V de orasul Cernobil si la
130 km N de Kiev, Ucraina), construita in 1977, a dus la eliberarea in
atmosfera a unui nor de praf (ajuns la un kilometru altitudine, alcatuit
indeosebi din particule de strontiu, cesiu 137, iod 131 si plutoniu) ce
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continea de mai multe ori radiatia creatd de bombele atomice aruncate
asupra oraselor Nagasaki si Hiroshima in Japonia la sfarsitul celui de-al
doilea razboi mondial. Praful radioactiv a cazut sub forma de ploaie pe
intinderi mari de paduri si teren agricol pe intreaga emisfera nordica,
unde o mare parte din el a si ramas. Efectele continue pe care le-a avut
explozia de la Cernobil asupra sanatatii umane, asupra economiei si a
mediului sunt aproape incalculabile. Pana recent, aceasta a reprezentat
cea mai mare catastrofa tehnologica din istoria omenirii.

Explozia s-a produs in jurul orei 01:23, ridicand capacul de pe
capsula de beton din jurul reactorului. Aerul a patruns in interior si a
reactionat cu moderatorul de grafit fierbinte si radioactiv crednd CO
gazos inflamabil si incendiind reactorul. In total 8 t de substante
radioactive au fost aruncate din reactor si imprastiate in jurul zonei sau
fiind luate de vant. AIEA' Si OMS? au atribuit 56 de decese directe, dar
studiile ulterioare arata ca aproape un milion de oameni au murit din
cauza efectelor radioactive®.

Academia de Stiinte din New York a lansat de curand o carte
care cuprinde cel mai complet studiu facut pe impactul pe care |-a avut
dezastrul de la Cernobil, "Cernobil, consecintele catastrofei asupra
oamenilor si mediului”, scrisa de trei oameni de stiinta: biologul rus
Alexey Yablokov, doctorul Alexey Nesterenko (un biolog si ecolog
din Belarus) si fizicianul Vassili Nesterenko (care la acel timp era

! Agentia Internationald pentru Energie Atomica - AIEA - este o organizatie

internationala creatd in 1957, sub egida ONU, cu sediul la Viena, care are ca principala
sarcina sa contribuie la dezvoltarea si folosirea practica a energiei atomice in scopuri
pasnice si la dezvoltarea cercetarilor stiintifice in acest domeniu. Agentia Internationala
pentru Energie Atomica are 151 de tari membre, printre care se numéara majoritatea
membrilor ONU, precum si Sfantul Scaun. Roméania este membra a acestei organizatii
chiar din momentul infiintarii sale. Organele principale ale agentiei sunt conferinta
generald, consiliul guvernatorilor si secretariatul. In 2005, agentia, impreuné cu directorul
ei de atunci, Mohammed EI Baradei, au primit Premiul Nobel pentru Pace.
> OMS ,Organizatia Mondiala a Sanatati” (sau WHO acronimul in limba engleza a
denumirii World Health Organization) cu sediul central la Geneva a fost infiintata la 7
aprilie 1948, odatd cu obtinerea celei de-a 26-a semnéturi a constitutiei. Rolul
Organizatiei Mondiale a Sanatatii, stabilit prin constitutia ei, este mentinerea in cea mai
buna stare a sanatatii populatiilor pe glob. Nivelul de sanatate atins trebuie sa-i asigure
omului o stare fizica si psihica pentru a putea deveni productiv si folositor societatii.
Conceptia despre sanatate si despre mentinerea ei prin strategia combaterii bolilor este
formulata in ,Charta de la Ottawa”, 1986. Strategia de combatere a bolilor a fost precizata
in ,Declaratia de la Alma-Ata” (1978) din Kazahstan. OMS are in prezent un numar de
193 de state membre, are reprezentante in 147 de tari si 6 birouri regionale.

® Cartea "Cernobil, consecintele catastrofei asupra oamenilor si mediului”, bazandu-
se pe cele 5.000 de |nformat,|| din domeniul sanatatii, studii radiologice si rapoarte
stiintifice, concluzioneaza ca intre 1986 si 2004, aproximativ 985.000 de oameni au murit
de cancer cauzat de accidentul de la Cernobil.
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directorul Institutului de energie nucleara de la Academia Nationala de
Stiinte din Belarus). Cartea ofera detalii despre raspandirea toxinelor
radioactive, in acea perioada fiind emise un milion de Curie, o cantitate
de sute de ori mai mare decéat efectul bombei atomice de la Hiroshima
si Nagasaki. Cartea ofera cea mai mare si mai completa colectie de
date privind consecintele negative de la Cernobil asupra sanatatii
oamenilor si mediului. Cartea analizeaza de asemenea si impactul
catastrofei asupra plantelor si animalelor, efectele de la Cernobil
cauzand mutatii ale speciilor in teritoriile contaminate. Si la animale s-
au resimtit aceleagi probleme de sanatate precum la oameni -
cresterea tumorilor, imunodeficiente si scaderea sperantei de viata. In
capitolul sau final, cartea declara ca explozia de la Cernobil a fost cea
mai mare catastrofa tehnologica din istoria omenirii si analizeaza
obstacolele care au stat in calea raportului adevaratelor consecinte ale
exploziei, concentrandu-se pe organizatile AIEA si OMS care, sustin
autorii, protejeaza industria si nu publicul.

Cartea evidentiaza pozitia AIEA stabilita prin Natiunile Unite Tn 1957
"de a accelera si a mari contributia energiei atomice” si acordul sau stabilit cu
OMS in 1959. "O lectie importantd data de experienta de la Cernobil este
aceea ca expertii si organizatile legate de industria energiei nucleare au
respins $i au ignorat consecintele catastrofei”, se mentioneaza in carte.

Cartea discrediteaza informatiile transmise pe site-ul Agentiei
Internationale de Energie Atomica (AIEA) care aratd ca doar 4.000 de
persoane ar fi fost ucise din cauza efectului norului radioactiv de la
catastrofa de la Cernobil. "Informatiile tragice dezvaluite de noul studiu
care demonstreaza ca aproape un milion de oameni au murit din cauza
toxicitatii care a urmat accidentului de la Cernobil ar trebui sa fie un semnal
de alarma pentru toti oamenii din lume pentru a forma o petitie care sa le
ceara guvernelor sa amane industria actuala ce urmareste renasterea
energiei nucleare. Ajutata de o agentie AIEA corupta, lumea a fost supusa
unei masive ingelaciuni cu privire la daunele cauzate cu adevarat la
Cernobil”, a spus Alice Slater, reprezentanta la New York a Fundafiei
Pacea Erei Nucleare. Ceea ce a agravat situatia a fost si colaborarea
dintre AIEA si Organizatia Mondiala de Sanatate (OMS) prin care, aceasta
din urma nu poate publica nicio cercetare privind efectul radiatiilor fara o
consultare cu AIEA, continua Slater. Se pare ca OMS a sustinut informatia
data de AIEA care spune ca doar 4.000 de oameni au murit.

Cei aproape 800.000 de oameni care s-au ocupat de atenuarea si
stoparea consecintelor dramatice ale dezastrului de la Cernobil, se numesc
"lichidatorii”. Treaba cu adevarat periculoasa au facut-o militarii si muncitorii
care au curatat la propriu centrala de ramasitele radioactive (probabil ca li s-a
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spus ca echipamentul de protectie pe care il poarta este sigur 100 %). Peste
60.000 de lichidatori au decedat ulterior, iar 165.000 sufera de diverse boli.

6. Centrala nucleara de la Leningrad

Centrala nucleara de la Leningrad care se afla la doar 70 km
de Sankt-Petersburg (nord-vestul
Rusiei), al doilea oras din Rusia, cu o
populatie de peste 5 milioane de
locuitori, are acelasi model de
reactoare ca si cel folosit la cea de la
Cernobil, din Ucraina, care in 1986 a
produs cel mai mare dezastru din
zona. In 1975, in centrala de la
Leningrad a avut loc un mare
accident, iar in 1992 s-a inregistrat o
emanatie de gaz radioactiv. Despre
pericolele reprezentate de centralele nucleare din Federatia Rusa s-a
atras atentia la nivel mondial, multe dintre ele urméand a fi oprite. Totusi
exista temerea ca batranele centrale nucleare ale Federatiei Ruse (o
sursa de Tngrijorare la nivel global) vor functiona pana vor fi construite
altele.

7. Centrala nucleara Metsamor, Armenia

Datoritd pozitiei sale si vechimii de peste 30 de ani, centrala
nucleard de la Metsamor este consideratd de multi ca fiind cel mai
periculos reactor nuclear
din fosta Uniune Sovietica.
Centrala nucleard de la
Metsamor construitd la
fnceputul anilor '70, a fost
data in folosinta in 1980,
fnsa opt ani mai tarziu la 75
de km de centrald a avut
loc un cutremur cu o
magnitudine de 6,9 grade
pe scara Richter,
eveniment care i-a determinat pe armeni sa inchida centrala. Din nevoi
de aprovizionare energetica, in 1995 autoritatile de la Erevan au fost
nevoite sa o reporneasca dupa ce au pierdut accesul la o parte dintre
sursele de energie electrica ca urmare a conflictului din Nagorno-
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Karabah dintre Turcia si Azerbaidjan. Pana acum, centrala a avut un
singur reactor in functiune proiectat pentru a dura 30 de ani, el furnizand
Armeniei ceva mai putin de 40 % din energia produsa anual in tara (cea
mai mare parte provine din gazele naturale importate din Rusia).
Autoritatile armene intentioneaza sa scoata din folosinta centrala
incepand cu 2017, cu gandul sa construiasca o alta centrala in acelasi
loc. Pentru construirea unei noi instalatii nucleare (in cooperare cu Rusia,
SUA si Agentia Internationald pentru Energia Atomica (AIEA)), s-a
semnat un acord intre Erevan si Moscova pentru construirea unei noi
centrale la Metsamor. Lucrarile, care “vor respecta cele mai Tnalte
standarde de sigurantd”, vor incepe Th 2012 iar centrala va intra in
functiune in 2016 pe o durata de 60 de ani.

8. Centrala Enirco Fermi din Michigan, SUA

Situata pe malul lacului Erie, intre doua orase intens populate —
Detroit, Michigan si Toledo, Ohio — centrala nucleara Enrico Fermi are
doua reactoare, dintre care doar unul, Fermi 2, este in prezent
operational, deoarece celalalt a suferit o topire partiala in 1966, fara a
exista scurgeri radioactive. Reactorul Fermi 1 a mai functionat 9 ani
inainte de a fi dezactivat. Cel de-al doilea reactor, Fermi 2, continua sa
functioneze si este construit la fel si are acelasi model cu reactoarele
centralei Fukushima. Zona in care este pozitionata centrala nucleara
Enrico Fermi nu este activa din punctul de vedere seismic, insa zona
sufera frecvent ca urmare a tornadelor si a inundatiilor”.

9. Alerta nucleara in Japonia

La 11 martie
2011 Japonia a suferit un
cutremur de 9 grade
magnitudine de moment,
find urmat de numeroase
replici de peste 6 grade.
Seismul a declansat un
tsunami de peste 10 m si
a fost cel mai puternic

cutremur din Japonia din
Centrala Fukushima Daiichi ultimii 140 de ani.

4z - « L N .
In luna iunie 2010, o tornada a trecut exact pe deasupra unuia dintre cele doua turnuri
de racire ale centralei.
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Cutremurul urmat de tsunami a lasat centrala nucleara de la Fukushima
fara energia electrica necesara racirii barelor de combustibil nuclear.
Incercarile de a repune in functiune centrala nucleara de la Fukushima,
grav avariata de cutremur, au fost incetinite de incendiile si scurgerile
de materiale toxice.

Echipa de muncitori de la centrala nucleara Fukushima Daichii
realizeaza operatiunile de racire a trei reactoare, respectiv 1, 2 si 4° La
reactorul 3 aceste operatiuni au fost oprite dupa ce doi angajati au fost
internati cu arsuri cauzate de radiatii, dupa ce au intrat in contact cu
apas. Care erau evenimentele din acele zile? Cuva reactorului 3 al
centralei nucleare japoneze Fukushima, afectata Tn urma cutremurului
si tsunamiului din 11 martie, ar putea fi avariata, motiv pentru care sunt
posibile scurgeri de radiatii7. Planul companiei Tokyo Electric Power
este de a scoate apa radioactiva din turbina reactorului 3, dar inca nu
se stie cum sau cand va avea loc o astfel de incercare. Reactorul 3
este singurul care foloseste plutoniu in combustibil, mai toxic decéat
uraniul folosit in celelalte reactoare. Aproape 4.000 t de apa au fost
aruncate peste reactorul cu numarul 3, de cinci ori mai mult decat apa
aruncata pe oricare dintre celelalte cinci unitati.

Reprezentanti TEPCO, au declarat cad au fost gasite opt
materiale radioactive diferite in apa din turbina aflata la subsolul cladirii,
acolo unde angajatii au incercat sa conecteze un cablu electric. Nivelul
de iod radioactiv in apa marii este de de 3.355 de ori mai mare decéat
normalul, potrivit mostrelor prelevate la 300 m de centrala Fukushima,
a anuntat operatorul unitatii, Tokyo Electric Power (TEPCO?), patru
dintre cele sase reactoare ale centralei urmand sa fie scoase din uz.

3 Un reactor este considerat stabilizat cand temperatura ajunge la 100 °C. in interiorul
reactoarelor nucleare ale centralei nucleare japoneze Fukushima s-au inregistrat si 400 °c,

% Doi angajati ai centralei au fost internati cu arsuri cauzate de radiatii, dupa ce au intrat
n contact cu apa de la Fukushima, care s-a dovedit a avea o radioactivitate de 10.000 de
ori mai mari decat apa folosita de obicei la racirea reactorului. Cei doi barbati au fost
internati la Institutul National de $tiinte Radiologice al Japoniei, dupa ce au stat in apa
pana la glezne timp de 40-50 de minute. Unul dintre ei, trecut de 30 de ani, a fost expus
la 180,7 milisiverti, iar celalalt, trecut de 20 de ani, la 179,37 milisiverti, in contextul in
care o persoana dintr-o tara industrializatd este expusa in general la 3 milisiverti de
radiatii pe an.

” "Este posibil s3 fi existat o scurgere de radiatii la reactorul 3", a declarat Hidehiko
Nishiyama, un purtator de cuvant al agentiei japoneze pentru securitate nucleara si
industriala.

8 Presedintele TEPCO, Masataka Shimizu 1in varsta de 66 de ani, sufera de
hipertensiune arteriala. El s-a imbolnavit pe 16 martie 2011, la cinci zile de la catastrofa.
Tn lipsa acestuia, Vicepresedintele companiei electrice, Sakae Muto a coordonat comitetul
de criza creat de guvern si compania electrica.

80



Este cel mai mare nivel de iod radioactiv inregistrat de la catastrofa
care a lovit Japonia pe 11 martie. Potrivit reprezentantilor Agentiei
nipone pentru securitate nucleara nu existd un pericol pentru viata
marina.

Localizarea si o vedere partiala (dupa stingerea incendiilor) a centralei nucleare
de la Fukushima Daiichi

intre timp se cautd solutii. Japonia ia in calcul toate optiunile
pentru a reduce emisiile radioactive si a evacua tone de apa
contaminata la centrala nucleara de la Fukushima, inclusiv acoperirea
reactoarelor cu o prelata speciala sau folosirea rezervoarelor unui tanc
petrolier. TEPCO, a acceptat ajutorul unor experti ai grupului nuclear
francez Areva, specializat Tn decontaminarea deseurilor radioactive.
Departamentul american al Energiei a pus de asemenea la dispozitia
Tepco roboti rezistenti la radiatii, capabili sa colecteze informatii despre
reactoare din locurile unde radioactivitatea este foarte ridicata.

Agentia japoneza de securitate nucleara a schimbat incadrarea
accidentului nuclear de la Fukushima de la 5, cat este in prezent, la 6,
pe o scara de la 0 la 7 a gradului de expunere.

Poporul japonez este unul dintre cei mai mari consumatori de
energie din lume. Cu toate astea, amenintarea radioactiva ii face pe
japonezi sa ceara renuntarea la producerea energiei nucleare.

10. Contributia standardelor la securitatea si
eficienta energiei nucleare

Indubitabil, energia nucleara va aduce un aport substantial la
realizarea totalului de energie electricad durabild. Din punct de vedere
politic, este logic sa preferi sursele traditionale de energie celor
regenerabile. In acest demers, ISO are rolul de a contribui si de a
sustine ca aceasta perspectiva sa devina realizabila.
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Contributia standardelor ISO la securitatea si eficienta energiei
nucleare se releva prin doud aspecte: protectia la radiatii a lucrétorilor
si a mediului si tehnologia ciclului combustibilului. Activitatea de
standardizare se desfasoara in cadrul comitetului ISO/TC 85, Energie
nucleara, care cuprinde 3 subcomitete. Subcomitetul ISO/TC 85/SC 2,
Protectia la radiatii a elaborat un numar mare de standarde privind
masurarea radiatiilor, care reprezintd o problema importanta pentru
lucratorii din centralele nucleare, iar subcomitetul /ISO/TC 85/SC 5,
Tehnologia combustibililor nucleari, a elaborat standarde referitoare la
tehnologia ciclului combustibilului. Standardele elaborate in cadrul SC 5
sunt necesare, in special, pentru a stabili referinte clare pentru piata
industriala de uraniu si de combustibil nuclear.

In standardizarea romana, domeniul energiei nucleare este
reprezentat de comitetele tehnice CT 16, Aparaturd nucleara (CT 16°
este corespondentul roméan al comitetului tehnic international de
standardizare CEI/TC 45, Nuclear instrumentation si al subcomitetelor
sale SC 45 A, Instrumentation and control of nuclear facilities si SC 45
B, Radiation protection instrumentation) si CT 331, Tehnologia
combustibililor nucleari (CT 331" este corespondentul roman al
comitetului tehnic international de standardizare ISO/TC 85, Nuclear
energy si al subcomitetelor sale SC2, Radiation protection, SC 5,
Nuclear fuel technology si SC6, Reactor technology).

11. Concluzii. Perspective tehnologice

m Energiile pe baza de combustibili fosili vor fi utilizate inca pe
perioada mai multor zeci de ani, favorizand energiile cu continut redus
de carbon cum ar fi gazul. Dependenta fata de tarile Orientului Mijlociu,
care detin 65 % din rezervele actuale de petrol va cresgte.

m Energia nucleara este curata in timpul folosirii si nu polueaza
atmosfera. Din pacate exista si dezavantaje: centralele nucleare sunt

® Tn cadrul acestui comitet se elaboreazi standarde referitoare la echipamentele si
sistemele electrice si electronice pentru aparatura specifica aplicatiilor nucleare, in
special aparatura pentru securitatea centralelor nucleare si aparatura pentru
radioprotectie; au fost elaborate 12 standarde nationale originale, au fost adoptate prin
metoda traducerii 25 de standarde internationale CEl si s-au adoptat 20 de standarde
europene EN si documente de armonizare HD prin metoda traducerii, a filei de
confirmare si a anuntului.

' Domeniul de activitate al CT 331 se referd la caracteristicile fizice si chimice ale
materialelor fisionabile si ale combustibililor nucleari. In cadrul acestui comitet tehnic au
fost elaborate in jur de 60 de standarde nationale originale si au fost adoptate prin
metoda traducerii 43 de standarde internationale ISO.
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foarte scumpe si produc deseuri radioactive care trebuie sa fie
depozitate sute de ani Tnainte de a deveni inofensive. Un accident
nuclear, ca cel produs in 1986 la centrala nucleara de la Cernobil, n
Ucraina, sau recenta catastrofa din Japonia, pot polua zone intinse si
pot produce imbolnavirea sau chiar moartea a sute si mii de persoane.

m Dezvoltarea durabild a energiei nucleare se bazeaza pe
indeplinirea a patru conditii:

e securitatea functionarii centralelor nucleare;
e securitatea industriei nucleare;

e siguranta alimentarii cu combustibil nuclear;
e siguranta evacuarii deseurilor nucleare.

m O crestere a partii de energii regenerabile este previzibila,
dar importanta sa va depinde de reducerea costurilor si de progresele
realizate in stocarea masiva de electricitate, care va permite integrarea
in retelele electrice a unor cantitati mari de energie produsa discontinuu
si distribuita.

m Pe termen lung, este putin probabil ca fiecare din sursele
de energie regenerabile sa depaseasca 10 % din necesarul mondial
de energie, dar dupéa previziunile cele mai optimiste combinatia lor
le-ar putea permite atingerea ponderii de 30 pana la 50 % din piata,
catre jumatatea secolului.

m Energia nucleara nu genereaza CO,, cu exceptia CO,-ului
emis Tn timpul constructiei centralelor si in procesul imbogatirii uraniului
consumat in aceste centrale. Acest tip de energie va continua sa fie
dezvoltat intr-un anumit numar de tari, printre care si Franta, prin
intermediul unui tratament satisfacator al deseurilor, dezvoltarii unor noi
generatii de reactoare mai sigure'', apoi pe termen lung prin
dezvoltarea fusiunii nucleare, ale carei perspective se contureaza
tocmai spre anul 2050. Si Germania, prin vocea presedintilor marilor
companii producatoare de energie nucleara, inclind puternic pentru

" Si reactoarele centralei nucleare de la Cernavoda, singura centrala nucleara a
Romaéniei, construita incepand cu 1980 si data in folosinta in 1996 (cel de-al doilea
reactor a inceput sa produca energie din anul 2007) au intdmpinat in mai multe randuri
probleme de-a lungul timpului. Centrala foloseste tehnologie de tip CANDU (Canada), in
lume existdnd in jur de 30 de astfel de reactoare. Tehnologia presupune folosirea
uraniului natural si apei grele ca moderator al reactiei de fisiune pentru racirea
reactorului. In februarie 2011, unul dintre reactoare a fost oprit pentru verificari, iar acum
un an, al doilea reactor a fost oprit pentru o scurta perioada de timp dupa ce au fost
descoperite unele probleme de natura electricd. Romania nu este la fel de activa din
punct de vedere seismic precum Japonia, dar in zona au avut loc cutremure in ultima
perioada. Cel mai puternic din ultima perioada a fost cel cu o magnitudine de 7,2 grade
pe scara Richter din 1977 produs in zona Vrancea, care a provocat moartea a mai mult
de 1.000 de persoane din Romania si Bulgaria.
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mentinerea si dezvoltarea spectaculoasa a energiei nucleare; politicul a
invins: Germania renunta in totalitate pana in 2020 la energia nucleara,
procesul urmand sa fie realizat gradual.

m Dezvoltarea reactoarelor cu combustie ar putea permite
dezvoltarea unei "economii de hidrogen". Producerea de hidrogen nu
genereaza CO,, daca hidrogenul este produs plecand de la energii
regenerabile, nucleare sau fosile cu retinerea CO,. Astfel, controlarea
emisiilor de gaz cu efect de sera nu se poate concretiza fara programe
importante de eficientizare energetica in sectoarele de constructii,
industrie si transporturi. Scopul este de a utiliza mai putina energie
pentru satisfacerea acelorasi necesitati.

m Dezastrul de la centrala nucleara de la Fukushima a readus
in lumind dezbaterile privind siguranta centralelor nucleare. O mare
parte dintre problemele care au loc acum in Japonia se datoreaza
arhitecturii invechite a centralei si lipsei de viziune a operatorilor
acesteia cu privire la planurile de actiune in cazul unui cutremur gi al
unui tsunami. intrebarea este ce va urma dupa Three Mile Island (1979,
grad de expunere 5) Cernobil (grad de expunere 7) si Fukushima, ce
se va intampla cu vechile centrale nucleare, cu pericolele permanente
cauzate de acestea'?.

m Viitorul sistem energetic, avand slabe emisii de gaz cu efect
de serd, va avea la baza probabil o combinatie de energii, de vectori de
convertoare de energie, care se vor regasi sub forme diferite in diverse
regiuni ale lumii. Este dificila identificarea tehnologiilor care vor juca un
rol determinant Tn viitor Tn lupta Tmpotriva efectului de sera.

Prof.Dr.Ing. Mircea BEJAN
Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca,
membru al Consiliului Director al Asociatiei Generale a
Inginerilor din Roménia — AGIR, presedintele Filialei Cluj a AGIR
e-mail: Mircea.Bejan@rezi.utcluj.ro

2. 1n 1994 se defecteaza sistemul de racire de la centrala nuclears Kola (Rusia). In 1992
incendiu la centrala nucleara Kola = 1992, apar defectiuni tehnice la centrala nucleara
Novovoronezh (Rusia) = in 1977 centrala nucleara Kozlodui (Bulgaria) a fost afectata de
un cutremur = Sistemul de racire de urgenta s-a defectat la centrala nucleara Grohnde,
Germania, 1985 = In 1984 se defecteaza sistemul de racire de urgentd de la centrala
nucleara San Onofere, SUA = 1975, incendiu in reactorul centralei nucleare Browns
Ferry, SUA = Datoritd unui incident soldat cu scurgeri radioactive, in 1992 s-a oprit
reactorul centralei nucleare de la Leningrad, Rusia = 1991, accident in timpul realimentarii
cu combustibil nuclear la centrala nucleara Wuergassen, Germania = Topire partiala a
miezului reactorului la centrala nucleara Three Mile Island, SUA — 1979 = Defectarea
sistemului de oprire a centralei de la Ignalina, Lituania, 1992 = In acelasi an, centrala
nucleara Kalinin, Rusia, s-a oprit automat din cauza unei defectiuni de la sistemul de
pompe etc. etc.
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