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The work refers to theoretical and technical potential for energy
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1. Introducere

In lucrarea de fatd s-a realizat o evaluare a potentialului de
energie din biomasa solida intr-o comuna din zona Transilvaniei,
considerata ca reprezentativa pentru zona de deal a regiunii respective.
De asemenea, s-a realizat si o estimare a potentialului de energie
avand aceeasi provenienta, daca terenurile necultivate in prezent s-ar
utiliza drept suprafete destinate producerii biomasei solide utilizata
nemijlocit in scopuri energetice.

Pentru evaluarea potentialului de energie din biomasa solida in
zona mentionata au fost utilizate date reale referitoare la suprafetele de
terenuri disponibile in zond, conditile meteorologice care influenteaza
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direct tipurile de teren care pot fi utilizate, precum si proprietatile
energetice ale acestora.

Rezultatele cercetérilor au scos in evidenta faptul ca pentru
zona evaluata tulpinile de porumb, respectiv cocenii de porumb au un
potential energetic ridicat. Cultura de porumb Tn scopuri energetice fiind
optima Tn concordantd cu asezarea geografica, conditile climatice si
proprietatile solului.

2. Identificarea principalelor surse de biomasa

Biomasa este definitd ca ,fractiunea biodegradabila a
produselor, deseurilor si reziduurilor din agricultura, inclusiv substantele
vegetale si animale, silviculturd si industrile conexe, precum si
fractiunea biodegradabilda a deseurilor industriale si urbane” [1, 2].
Aceasta reprezinta, practic, o sursa de carbon organic fixat, capabila sa
se refnnoiasca singura si care, in final, trecand prin anumite operatii
sau transformari produce o forma de energie. Asadar, materialul initial
poate fi modificat prin anumite procedee intermediare rezultand
biocombustibili sub cele 3 stari de agregare(solida, lichida si gazoasa).

Combustibilii din biomasa in stare solida sunt dintre cei mai
des utilizati in lume, inca din cele mai vechi timpuri. Combustibilii solizi
sunt usor de stocat, de transportat si de manuit, de aceea ei sunt
utilizati mai ales in zonele rurale unde sunt si disponibili in cantitati
mari.

Principalele surse generatoare de biomasa din zona studiata
sunt reprezentate de reziduurile sau deseurile care parvin in urma
desfagurarii activitatilor economico-sociale de catre locuitorii comunei
Petru Rares. Admitand ca principala activitate a membrilor comunitatii
este reprezentata de agricultura (si ramurile acesteia) rezulta ca cele
mai Tnsemnate cantitati de reziduuri sunt cele agricole, apoi cele
casnhice, respectiv forestiere si zootehnice.

3. Metoda de evaluare a potentialului energetic

Notand T; potentialul energetic total al zonei studiate, acesta se
evalueaza utilizand relatia (1):

Ty =2 P, [MJ] (1)
i1
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In care: P reprezintd potentialele aferente fiecarei resurse de

biomasa din locatie, in MJ, iar n este numarul domeniilor generatoare
de biomasa cu finalitate energetica.

Continuand rationamentul, se apreciaza ca exista j domenii de
activitate agricola care produc biomasa destinatd aceluiasi scop. Drept
urmare, se poate scrie ca valoarea potentialului energetic (P;) aferent
unei suprafete oarecare de culturd S; este data de relatia (2), [1]:

P; = S;-Q;-HV;-Cy, [MJ] 2)

in care: HV; este puterea calorica a biomasei, in MJ/kg material uscat;

Q, este productia de biomasa uscaté la hectar/an, in t/t de cultura; Cs
este un factor unitar de conversie. Suprafata de culturd S; este
exprimata in hectare, ha.

3. Rezultatele cercetarilor aferente zonei studiate

Avand la baza metodologia descrisa anterior (cap.2), precum si
datele statistice provenite din raportarile aferente productiei agricole pe
ultimii 3 ani elaborate de Primaria comunei Reteag, [3, 4 ,5], s-a
determinat gi evaluat potentialul energetic de biomasa, mai exact cel
provenit din deseuri.

a. Analiza datelor anului 2007. Elaborarea unui sistem de
utilizare eficient al acestor reziduuri ar presupune existenta unui sistem
integrat de colectare si valorificare a respectivelor deseuri.

Analizdnd aceleasi statistici, rezultd inca o informatie de
maxima importantd si anume existenta unei suprafete arabile
necultivate de 149 ha, la nivelul anului 2007.

In continuare, se va admite ca suprafata necultivatd de 149 ha
teren arabil s-a cultivat cu miscanthus, aflat in primul an de productie.
n acest caz, productivitatea culturii se apreciaza la 2 t/ha/an.

Puterea calorica a plantei respective s-a apreciat la valoarea
de 17,5 MJ/kg, [2].

Potentialul rezultat dupa finlocuirea valorilor in relatia (2) si

efectuarea calculelor este Pg7 = 5215000 MJ=5,215 TJ.

Valorile cantitative si potentialul energetic al deseurilor din
biomasa generate de principalele culturi agricole si activitati aferente
anului 2007, au fost procesate, sintetizate si succint prezentate in
tabelul 1 [1, 2, 3].
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Tabelul 1

Dome- Supra- | Produc- | Productie Masa Putere Total
niul fata tia reziduuri, totala calorica | potential
[tipul cultiva- anuala [t/t cult] rezi- [MJ/kg] [MJ]
bioma- ta, totala, [t] duuri, [t]
sei [ha]
Agricul-
tura
Paie de 35 105 1,4 147 16 2352000
grau
Paie de 8 19 1,6 30,4 16,1 489440
orz/
orzoiai-
ca
Paie de 5 18 1,6 28,8 15.9 457920
triticale
Porumb 350 1750 1,8 3150 15,5 48825000
Bioma- 40 12,5 - 12,5 12 150000
sa din
curata-
rea
viilor si
livezilor
Zooteh-
nie
Dejectii - 50 - 50 8 400000
animale
Silvicu-
ltura
Rume- 266/ 27183,7 - 27 9 243000
gus 536 (judet) (estimat)
Dese- - 78029 - 1100 7 7700000
uri (judet) (estimat)
casni-
ce

Total potential estimat, provenit din deseuri, T1O7 =60,61736 TJ

Zona forestiera aflata in proprietatea Primariei este de 266 ha.
Cantitatea legala permisa de masa lemnoasa ce poate fi recoltata
anual este de 1m*/ha, puterea calorica este apreciata la valoarea de 18

MJ/kg, iar densitatea se apreciaza la 400 kg/ m® [2].
Inlocuind valorile si efectuand calculele va rezulta valoarea:

102

PY7 =1915200MJ ~ 1,9TJ.




Asadar, potentialul total aferent anului 2007 conduce la cifra
finala T = 67,74756 TJ.

b. Analiza datelor anului 2008. Procedand in acelasi mod, s-au
prelucrat datele statistice aferente anului urmator, 2008 [4]. Astfel,

valorile productiilor agricole de baza si potentialul celorlalte activitati
specific rurale, generatoare de biomasa deseu sunt redate in tabelul 2.

Tabelul 2
Dome- Supra- | Produc- | Productie Masa Putere Total
niul fata tia reziduuri, totala calorica potential
[tipul cultiva- anuala [t/t cult.] rezi- [MJ/kg] [MJ]
bioma- ta, totala, [t] duuri, [t]
sei [ha]
Agricul-
tura
Paie de 66 231 1,4 323,4 16 5174400
grau
Paie de 4 10 1,6 16 16,1 257600
orz/
orzoiai-
ca
Paie de 2 8 1,6 12,8 15.9 203520
triticale
Porumb 300 1800 1,8 3240 15,5 50220000
Bioma- 40 12,5 - 12,5 12 150000
sa din
curata-
rea
viilor gi
livezilor
Zooteh-
nie
Dejectii - 50 - 50 8 400000
animale
Silvicu-
ltura
Rume- 266/ 27183,7 - 27 9 243000
gus 536 (judet) (estimat)
Dese- - 78029 - 1100 7 7700000
uri (judet) (estimat)
casni-
ce
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Totalul potentialului estimat, provenit din deseuri, aferent anului
2008 va fi: =64,34852 TJ.

De men’gonat existenta unei suprafete arabile necultivate de
100 ha teren arabil, respectiv a 75 ha suprafata agricola nearabila.

Procedand in acelasi mod precum in situatia anului 2007, se
vor evalua valorile potentialelor aferente suprafetei impadurite,
respectiv cele obtinute Th urma cultivarii terenurilor nelucrate cu plante
energetice. De mentionat ca in al doilea an de culturé al suprafetei de
miscanthus, productia acesteia va fi mai mare ajungand la valoarea
ipotetica de 7 t (din intervalul 4-10 t/ha) substanta uscata la hectar:

Asadar,

Pgs =7-1000-100-17,5=1250000MJ = 12,25TJ

Pentru suprafatd agricold nearabilda de 75 ha s-ar preta
cultivarea unui lot de rachité energetica. In primul an de productie s-ar
putea obtine 4,5 t/ha substanta uscata (intervalul fiind 4,5-10 t/ha/an,
substanta uscata). Calculand potentialul va rezulta:

P98 =4,5-1000 - 75 - 20 = 6750000MJ = 6,75T]

Puterea calorica a rachitei energetice este apreciata la 20
MJ/kg. Prin insumarea rezultatelor precedente se va obtine valoarea
totala a potentialului posibil a fi obtinut, aferent anului 2008:

T8 - 85,26372TJ

c. Analiza datelor anului 2009. Trecand la anul 2009 si
procedand analog cazurilor anterioare, centralizatorul productiilor
agricole si al deseurilor rezultate va furniza un potential total estimat

T99=53,90708 TJ [5].

Potentialul suprafetei impadurite va fi acelasi,

P7 =P8 =p? =1,9152TJ.

De mentionat existenta unei suprafete arabile necultivate de
174 ha teren arabil, respectiv a 75 ha suprafatd agricold nearabila.
Procedandu-se in mod analog, rezultd urmatoarele valori:

Pentru terenul arabil necultivat: ng =17,5-10-1000-174 = 30,45TJ.
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Se mentioneaza ca productia de substantd uscata a crescut,
fiind apreciata la 10 t/ha/an (din intervalul 10-13 10 t/ha/an cat se obtine
in mod obignuit in acest stadiu de evolutie).

Pentru suprafata agricola nearabila de 75 ha, unde s-a cultivat
un lot de rachita energetica, se apreciaza ca productivitatea a sporit,
ajungédnd la 7 t t/ha, cultura gasindu-se deja in al doilea an de
productie. Calculand potentialul va rezulta:

ng =7-1000-75-20 =10500000MJ =10,5TJ

Potentialul total corespunzator perioadei analizate va fi agadar:
Tl = 53,90708 +1,9152 + 30,45 +10,5 = 96,77228TJ.

in pofida faptului c& valorile rezultate sunt considerabile,
acestea au fost obtinute utilizdnd indeosebi cifre aferente marjei
minime a productiilor culturilor energetice, ipotetice.

Graficul din figura 1 prezintd dinamica evolutiei potentialelor
corespunzatoare perioadelor analizate din zona Petru Rares-Reteag.
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Fig. 1 Evolutia potentialelor din perioadele analizate in zona Reteag
4. Concluzii
m Productia de bio-energie reprezintd o solutie viabila in cazul

tarii noastre, zona transilvaneana fiind una bogata in resurse
regenerabile provenite din biomasa solida.
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m Mai mult, potentialul considerabil al acesteia ar contribui
decisiv la dezvoltarea durabila a zonelor rurale, ridicarea nivelului de
trai al populatiei, precum si la protejarea mediului Tnconjurator.

m Datele prezentate si valorile determinate insemnate rezultate
din analiza situatiei din locatia studiata, reprezintad alte argumente,
conducand, finalmente la limitarea dependentei si vulnerabilitatii tarii
fatd de importul de resurse energetice primare.
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