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In this paper we underline the need and the opportunity to use wind
energy due to the competitive cost of this type of energy and due to the
reduction of pollution. We also present the current situation on a global level of
the wind energy market as well as the development of this branch in Romania.
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1. Consideratii generale

Circa 1-2 % din energia solara ajunsa la suprafata planetei, se
transforma in energie eoliana. Energia eoliana poate fi utilizata acolo
unde viteza medie a vantului depaseste 1,5 m/s iar vantul are o
frecventa ridicatd. Folosirea surselor noi de energie regenerabile a
devenit o necesitate obiectiva ce deriva din complexitatea problematicii
energoenviromentale. Oricat de mari ar fi rezervele de energie clasica,
acestea sunt limitate si deci epuizabile intr-un orizont de timp deja
altertant. Problema esentiala de rezolvat raméane aceea a utilizarii unor
surse alternative capabile s& preia pentru o perioada mai indelungata
de timp satisfacerea nevoilor crescande de energie, dar si reducerea
presiunii asupra fenomenului de incalzire globala, generat de gazele cu
efect de sera. Vantul este un curent de aer in miscare, produs de
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incalzirea inegala a suprafetei terestre. Suprafata pamantului fiind
formata din apa si uscat, absoarbe caldura - provenita de la soare - in
mod diferit, generand astfel formarea vantului.

Energia eoliana este curata. Electricitatea generata de turbinele
eoliene nu va murdari aerul pe care il respiram sau nu va emite poluanti
ca alte surse de energie, ceea ce inseamna mai putin smog si ploi
acide, mai putine emisii de gaze cu efect de sera. Centralele
termoelectrice sunt cele mai mari surse fixe de poluare a aerului, care
emit milioane de tone de dioxid de sulf, oxizi de azot si dioxid de carbon
in fiecare an. Acesti poluanti sunt considerati a fi cauza incalzirii
globale. Functionarea unei singure turbine eoliene de 1 MW poate
reduce 2.000 t de dioxid de carbon intr-un an (echivalent cu plantarea a
2 km? de padure).Costul de producere a energiei electroeoliene este
comparabil cu cel al energiei electrice provenite din combustibili si este
mai mic decat al oricarei alte surse de energie regenerabile.

Deoarece vantul este gratuit, energia eoliana poate oferi un
pret stabil pe termen lung. Fermele eoliene de azi pot genera
electricitate pentru mai putin de 5 centi pe kWh, un pret care este
competitiv cu noile centrale electrice pe carbune sau gaz.

Principalele avantaje ale energiei eoliene sunt urmatoarele: e
nu genereaza gaze cu efect de sera (un MWh produs prin arderea de
carbune sau diesel produce 0,8 t gaz de sera — in principal CO,); e nu
rezultd deseuri toxice concentrate si radioactive; e nu consuma
combustibil fosil; e costul se reduce la amortizarea investitiei si la
mentenanta (productia unui kWh prin energie eoliana costa 0,03-0,07 $
fata de acelasi kWh produs prin arderea motorinei care costa intre 0,25-
1,00 $);e este larg raspanditd geografic; e terenul imobilizat de
instalatia eoliand este nesemnificativ (98 % din terenul unei ferme
eoliene raméne pentru agricultura, cresterea animalelor etc.); e fermele
eoliene pot vitaliza economiile rurale prin inchirierea de teren si
redevente.

Dar, ca si in orice proces tehnologic, exista si dezavantaje: e
concentrare de energie relativ micd; e concentrarea energiei intr-un
interval de timp foarte redus; e inpredictibilitatea functionarii si
incontrolul sursei.

Industria eoliana din intreaga lume a devenit un pion important
pe piata energetica.

Cu toate acestea in unele tari este incetinit procesul de
dezvoltare a acestei industrii, deoarece nu este garantat succesul si
mai ales exista nevoia de schimbari la nivel legislativ si birocratic.
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in figura 1 este prezentatd evolutia ratei de crestere (raportul
dintre capacitatea nou instalata si puterea instalata in anul precedent) a
instalatiilor electroeoliene. Ritmul anual, pe piata eoliana, a continuat sa
creasca incepand cu anul 2004, ajungand la 31,7 % in 2009, an care a
adus noi recorduri pentru utilizarea energiei eoliene din intreaga lume,
in ciuda crizei economice globale. Dupa anul 2001 care a avut cea mai
mare rata de cregtere inregistrata, a urmat anul 2004 cu o crestere
semnificativa, urmand apoi 2008 cu 29,0 %, 26,7 % in 2007, 25,6 % in
anul 2006 si 23,8 % n 2005.

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Fig.1 Rata de crestere la nivel mondial, pe piata turbinelor eoliene [4]

Centralele eoliene sunt grupuri de turbine eoliene (figura 2),
plasate in apropiere unele de altele cu scopul de a produce electricitate
din energia eoliana. Turbinele eoliene sunt conectate la un sistem de
tensiune medie ce este apoi transformat in curent de Tnalta tensiune
prin intermediul unui transformator, pentru a putea fi livrat in sistemele
de distribuire a electricitatii. Costurile de intretinere a turbinelor eoliene
sunt relativ mici raportate la investitia initiala.

In general, in majoritatea cazurilor se realizeaza doud revizii
anuale de verificare si intretinere, iar la intervale de 2-3 ani, in functie
de locatie si specificatile producatorului este necesara schimbarea
uleiului si lichidului de racire. Durata medie de viata a unei turbine este
de aproximativ 20 ani in conditjiile unei intretineri prompte si corecte. In
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Fig. 2 Componenta unei turbine eoliene cu ax orizontal
2. Performantele actuale ale centralelor electro-eoliene

Piata mondiald pentru turbine eoliene a inregistrat o crestere
semnificativa si in prima jumatate a anului 2010, cu aproximativ 16 GW,
la nivel mondial. China reprezinta cea mai dezvoltata piata a eolienelor,
adaugand la 7800 MW in termen de doar sase luni si un total de
aproape 34GW, Statele Unite ale Americii, ocupand primul loc cu o
capacitate totald de 36G W. In tabelul 1 - puterea eoliand la nivel
mondial (iunie 2010) - este prezentat stadiul mondial al dezvoltarii
instalatiilor electroeoliene la nivelul anului 2010. Capacitatea totala a
turbinelor eoliene instalate in intreaga lume a ajuns la 175 GW la
mijlocul anului 2010, comparativ cu 159 GW la sfarsitul anului 2009.

Se preconizeaza o crestere continua, pe piata turbinelor
eoliene, de pana la 35 si 40 GW 1n anul 2010, apropiindu-se de 2009,
cand s-au adaugat 38GW. Cu aceasta crestere, capacitatea la nivel
mondial ajunge la aproape 200 GW pana la sfarsitul anului 2010.
Potrivit Agentiei Internationale de Energie Atomica, la finele anului 2009
aprovizionarea cu energie nucleara a scazut cu un procent (la nivel
mondial), Tn comparatie cu cresterea numarului de centrale eoliene
instalate. Un interes crescand in promovarea de ferme eoliene poate fi
observat si la nivel european.

Desi exista o traditie puternica si continua in astfel de abordari,
n special in tarile nordice (Germania si Danemarca), in Europa energia
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Tabelul 1

PUTEREA PUTEREA PUTEREA
Nr. | TARA TOTALA, ADAUGATA, TOTALA,[MW]
crt [MW] [MW] (FINELE 2009)
(IUNIE 2010) (IUNIE 2010)
1 USA 36.300 1200 35.159
2 | China 33.800 7800 26.010
3 Germania 26.400 660 25.777
4 | Spania 19.500 400 19.149
5 | India 12.100 1200 10.925
6 | ltalia 5300 450 4.850
7 | Franta 5000 500 4.521
8 | UK 4.600 500 4.092
9 | Portugalia 3.800 230 3.535
10 | Danemarca 3700 190 3.497
Tn rest 24.500 2.870 21.698
Total 175.000 16.000 159.213

Sursa: Agentia Internationala pentru Energie Eoliana

3. Stadiul actual de dezvoltare in Romania

Europa este un continent lider in instalatii offshore cu 99 % de
astfel de turbine. Sectorul eolian adauga 10.474 MW in anul 2009, mult
mai mult decat in anii precedenti: 8607 MW in 2007 si 8928 MW in
2008. Germania si Spania sunt tarile cu cea mai mare dezvoltare in
acest domeniu, avand o putere totala instalata de 26400 MW, respectiv
19500 MW.

in Romania abia n iunie 2010 a fost finalizata si
adoptata legea pentru promovarea energiei regenerabile, dar acest
lucru semnificd un pas important in dezvoltatea pietei pentru energia
regenerabila din tara noastra. Fermele eoliene reprezinta un punct
important pentru ca Romania sa indeplineasca tinta propusa de 24 %
de energie propusa din surse regenerabile pana in anul 2020.

Se apreciaza ca potentialul energetic anual al vanturilor in
Romania se cifreaza in jurul valorii de 23 TWh. Pentru amplasarea
agregatelor eoliene sunt interesante doar zonele in care viteza medie a
vantului este cel putin egald cu 4 m/s, la nivelul standard de 10 m
deasupra solului (la care, de altfel, se fac masuratorile in cadrul statiilor
meteorologice). Cu exceptia zonelor montane, unde conditiile
meteorologice fac dificila instalarea si intretinerea agregatelor eoliene,
viteze egale sau superioare pragului de 4 m/s se regasesc in Podisul
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Resursele de vant ale ROMANIEI la 50 m inaltime pentru diferite conditii topegrafice
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Fig. 3 Harta potentialului eolian in Romania [1]

in zona litoralului, pe termen scurt si mediu, potentialul
energetic eolian amenajabil este de circa 2000 MW, cu o cantitate
medie de energie electrica de 4500 GWh/an. In aceastd zona, viteza
medie anuala a vantului depaseste pragul de 4 m/s.

Pe baza evaluarii si interpretarii datelor inregistrate, in Romania
se pot monta instalatii eoliene cu o capacitate de pana la 14000 MW,
ceea ce inseamna un aport de energie electrica de aproape 23000
GWh/an.

Romania are cel mai ridicat potential din sud-estul Europei in
domeniul energiei eoliene. Sud-Estul Dobrogei se plaseaza pe locul al
doilea la nivelul intregului continent.

Din figura 3 si tabelul 2 - cele mai mari proiecte eoliene din
Romania [5], reiese ca Dobrogea si Moldova sunt zonele cele mai
favorabile instalarii de centrale eoliene, in contextul in care viteza
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medie a vantului depaseste 4 m/s, iar densitatea populatiei din aceste
zone este scazuta.

Tabelul 2

Denumire investitor Localitatea Judetul Putere instalata (MW)
1. SCTOMIS TEAM SRL (CEZ) Fantanele Vest Constanta 155
1. SCOVIDIU DEVELOPMENT SRL (CEZ) Cogealac Constanta 55
3. BETA WIND SRL (Marius lliev si Astropoint Limited - Cipru) Casimeea, Daeni, Topolog Tukea 3
4. SCSABLOAL ENERGIE EOLIANA SRL (RWE) Pestera Constanta M
5. LAND POWER SRL (Inergia Spa - Italia) Dorobantu-Topolog Tulea 168
6. ALFA WIND SRL (Verbund) Casimcea, Daeni, Topolog Tulcea 150
7. EWIND SRL (Familia Muntmark) Pantelimonu (Crucea) Constanta 150
8. SCSABLOAL ENERGIE EOLIANA SRL (RWE) Valea Dacilor Constanta L]
9. SCMW TEAM INVEST SRL (CEZ) Fantanele Est Constanta %
10. SCRENOVATIO POWER SRL (Energis de Portugal) Pestera Constanta %
11. EOLICA DOBROGEA SRL (Iberdrola) Mihai Viteazu Constanta 80
12. SCEPWIND Project (ROM) SIX SRL - EP Energies Operations - Gpru~ Chimogeni Constanta 8
13. SCVAN PRO ENERGY SRL Greci 3 Tukcea n5
14. LAND POWER SRL (Inergia Spa - Italia) (ema Tukcea n
15. SCBLUE ENERGY/Blue Line IMPEX SRL (Enel) Corugea-Cismeaua Noud Tukea 10
16. SCBLUE LINE IMPEX SRL (Enel) Agighiol-Valea Nucarlor Tulcea 10
17. SCBLUE Valea Nucarilor/ Blue LINE IMPEX SRL (Enel) Agighiol-Valea Nucrilor Tulcea 10
18. SC CORNI EOLIAN SRL (patru antreprenori romani) Comi Galati 10
19, CERNAVODA POWER SRL (Energias de Portugal) Cemavodd 1 Constanta 69
20. CERNAVODA POWER SRL (Energias de Portugal) Cemavodd 2 Constanta 69

Total 24635

Potrivit unor cercetatori germani, Galatiul reprezinta judetul cu
cel mai mare potential eolian, mai precis localitatea Beresti-Meria,
datorita vitezei constante a vantului din aceasta zona. Potrivit Asociatiei
Europene de Energie Eoliana, se apreciaza ca in Roménia isi va
dezvolta semnificativ capacitatea eoliana pana la 3 500 MW in urmatorii
ani. Investitiile necesare in domeniul energiei eoliene sunt de circa 1
milion euro/MW instalat.

O capacitate instalata de 100 MW presupune o investitie de
circa 100 milioane euro.

Desi pare o cifra mare, este de retinut faptul ca investitia s-ar
amortiza Tn aproximativ 7 ani, termen extrem de rezonabil pentru o
investitie energetica.
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5. Concluzii

m Piata mondiala a energiei eoliene cunoaste in prezent un ritm
ridicat de dezvoltare, stimulat atat de costul competitiv al acestei forme
de energie, cat mai ales de necesitatea stoparii fenomenului de
incalzire globala generat preponderent de utilizarea surselor
conventionale de energie.

m Romania a cunoscut o relativa ramanere in urma in acest
domeniu, desi are un potential eolian considerabil, de 23000 GWh/an.
Zonele cele mai favorabile sunt Dobrogea, Podigul Moldovei si zona
muntoasa.

m Legislatia autohtond recenté incurajeazé dezvoltarea energiei
din surse regenerabile, cu toate acestea existdnd inca unele piedici
birocratice in dezvoltarea acestor proiecte. Pana in anul 2013 in zona
Dobrogea va fi finalizata instalarea de centrale electroeoliene cu o
putere totala de peste 2600 MW, iar pana in anul 2015-2018 se
estimeaza atingerea unei puteri instalate de 3500 MW, cea ce va aduce
o contributie Tnsemnata la atingerea tintei de 24 % energie regenerabila
in consumul national de energie, stabilita la nivelul UE.
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