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UTILIZAREA ENERGIEI VANTULUI IN ROMANIA
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WIND ENERGY USE IN ROMANIA

Wind energy is very important for the future, the wind energy is cheep,
renewable and in the future Romania is interested to use it. So in this paper we
analyzed the current stage and prospects of this energy.
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1. Introducere

Energia eoliana este energia cinetica a maselor de aer aflate in
miscare in atmosfera terestra.

Conform unui studiu, potentialul eolian al Romaniei este de
circa 14.000 MW putere instalata respectiv 23.000 GWh, productie de
energie electrica pe an. Acesta este potentialul total.

Considerand doar potentialul tehnic si economic amenajabil, de
circa 2.500 MW, productia de energie electrica corespunzatoare ar fi de
aproximativ 6.000 GWh pe an, ceea ce ar insemna 11 % din productia
totala de energie electrica a tarii noastre.

Energia eoliand nu poate sa inlocuiasca toate celelalte forme
de energie, ci doar sa fie o optiune. Pe termen mediu, sursele
regenerabile de energie nu pot fi privite ca alternativa totala la sursele
conventionale, dar datoritd avantajelor pe care le au — resurse locale,
abundente, ecologice, ieftine, independente de importuri si crize
mondiale — acestea trebuie utilizate Tmpreuna cu combustibilii fosili si
energia nucleara.
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Investitiile necesare in domeniul energiei eoliene sunt de circa
1 milion euro/MW instalat. O capacitate instalata de 100 MW
presupune o investitie de circa 100 milioane euro. Investitia s-ar
amortiza in aproximativ 7 ani, termen extrem de rezonabil pentru o
investitie energetica.

Piata europeana a energiei eoliene este in plind dezvoltare, cu
un ritm de crestere mai mare decét al oricarui alt domeniu energetic.

Fermele eoliene din Romania produc, deocamdata, o mica
parte din energia livrata in sistemul energetic national, dar Romania are
potential.

2. Resursele de vant

Harta eoliana a Romaniei cuprinde vitezele medii anuale
calculate la Tnaltimea de 50 m deasupra solului.

Distributia pe teritoriul Roméaniei a vitezei medii a vantului
scoate in evidenta ca principala zona cu potential energetic eolian este
acea a varfurilor montane unde viteza vantului poate depasi 8 m/s.

A doua zona cu potential eolian ce poate fi utilizatd Tn mod rentabil
o constituie Litoralul Marii Negre, Delta Dunarii si Nordul Dobrogei unde
viteza medie anuala a vantului se situeaza in jurul a 6 m/s.

Cea de-a treia zona cu potential considerabil o constituie
Podisul Barladului unde viteza medie a vantului este de circa 4-5 m/s.

Viteze favorabile ale vantului mai sunt semnalate si in alte zone
mai restranse din vestul tarii, in Banat si pantele occidentale ale
Dealurilor Vestice si Podisul Transilvaniei.

Rezultda ca in Romania, potentialul energetic eolian este cel
mai favorabil in Banat, pe litoralul Marii Negre, in zonele montane si
podisurile din Moldova sau Dobrogea.

Pornind de la potentialul eolian teoretic, ceea ce intereseaza
insa prognozele de dezvoltare energeticd este potentialul de
valorificare practica in aplicatii eoliene, potential care este mult mai mic
decét cel teoretic, depinzand de posibilitatile de folosire a terenului si
de conditiile pe piata energiei.

Potentialul eolian valorificabil economic poate fi apreciat numai
pe termen mediu.

3. Tipuri de turbine eoliene
Turbinele de vant se pot imparti in 2 categorii in functie de
puterea lor:
- turbine mici (<10 kW) si
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- turbine mari (>20 kW)
si in doud categorii dupa constructia lor:

- cu ax orizontal si
- cu ax vertical.

Fig. 1 Harta potentialului eolian al Roméaniei

Turbinele se amplaseaza de regula pe un stalp (sau turn) cu
inaltimea in functie de relieful din jur (6 - 40 m).

Exista si turbine care se monteaza pe acoperisul caselor, pe
ambarcatiuni sau chiar destinate mediului urban.

Turbinele eoliene de putere mica se pot folosi la alimentare cu
energie electricd a cabanelor, caselor izolate, a pensiunilor, a
motelurilor, independent de reteaua nationald de energie.

Un agregat eolian este un ansamblu complex, figura 2, ce are
in componenta sa:
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Fig. 2 Schema si partile componente
ale unei turbine eoliene

3.1. Turbine cu ax vertical

La acest tip de turbine axa este verticala, generatorul si toate
componentele fiind plasate la baza, usuradnd astfel instalarea si
mentenanta lor. in loc de turn acest tip de turbine folosesc fire de
sustinere, rotorul fiind pozitionat aproape de pamant.

Subtipuri de turbine cu ax vertical:

Fig. 3 Turbina eoliana tip Darrieus Fig. 4 Turbina eoliana tip Savonius

- turbine eoliene de tip Darrieus: au randament bun dar
fiabilitatea este redusa. In general, necesitd o anumita sursa externa de
putere sau de un rotor Savonius suplimentar pentru a se intoarce.

- turbine eoliene Giromill: sunt un subtip de turbina Darrieus cu
lame drepte.

- turbine eoliene Savonius: dispozitive de tip tragere cu doua
(sau mai multe) cupe.

Avantajele turbinelor cu ax vertical: sunt ugsor de intretinut
pentru ca partile in migcare se afla aproape de pamant, sunt mult mai
ieftine si rezistad la vanturi puternice, nu trebuie orientate pe directia
vantului fiind eficiente Tn zone cu turbulente ale vantului.
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Dezavantajele turbinelor cu ax vertical: trebuie instalate pe o
suprafata plana, majoritatea pieselor sunt plasate in partea de jos, deci
schimbarea pieselor presupune dezmembrarea intregii structuri.

3.2. Turbine cu ax orizontal

Rotorul si generatorul de curent
sunt pozitionate in varful turnului iar
turbina trebuie aliniatd pe directia
vantului. Majoritatea agregatelor eoliene
folosesc senzori si servomotoare pentru a
se alinia pe directia vantului. Cele mai
multe turbine cu ax orizontal au si o cutie
de viteza care transforma miscarea de
rotatie lentd a paletelor intr-una mai
Fig. 5 Turbina eoliand cu ax ~ rapida, necesara pentru a creste eficienta

orizontal generatorului de curent.

Rotorul turbinei poate fi plasat in
fata sau spatele turnului. La turbinele cu rotorul in faté paletele sunt
departate de turn si usor inclinate.

Turbinele cu rotorul Tn spatele turnului au avantajul ca paletele
elicei se pot indoi, reducand suprafata ce se opune vantului la viteze
mari, iar datorita constructiei, orientarea pe directia vantului se face
automat. Datorita turbulentelor aerodinamice din spatele turnului la
majoritatea turbinelor cu ax orizontal rotorul turbinei este pozitionat in
fata.

Avantajele turbinelor cu ax orizontal: elicea turbinelor cu ax
orizontal se afla aproape de centrul de greutate al turbinei, deci rezulta
o stabilitate foarte buna, paletele la acest tip de turbind se pot plia
pentru a preveni distrugerea turbinelor in cazul vanturilor puternice.

Dezavantajele turbinelor cu ax orizontal: stalpii inalti si elicele
cu palete lungi sunt greu de transportat, costul transportului fiind foarte
mare. Aceste tipuri de turbine sunt dificil de instalat. Dezavantajul
principal este ca trebuie orientate pe directia vantului.

4. Starea actuala si perspective
Prima turbina eoliana a fost montata in orasul Orsova pe
dealul Dranac. Tot in aceasta zona se prevede instalarea a 24 de

centrale eoliene, trei dintre acestea vor furniza energie pentru orasul
Orsova iar doua pentru comuna llovita. In judetele Tulcea si Buzau
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lucrarile la fermele eoliene sunt in toi, numarul centralelor eoliene este
in crestere.

Un alt oras aflat pe lista investitorilor Tn domeniul energiei
eoliene este Galati, unde s-ar putea realiza aproximativ 11 proiecte.
Galatiul este urmat de Vaslui, cu 10 proiecte eoliene si de Vrancea, cu
7 astfel de proiecte.

in Dobrogea se prevede ca va aparea un parc eolian imens. In
momentul de fata zeci de proiecte care contin 1400 de centrale au fost
deja aprobate.

Cele mai multe proiecte s-au anuntat in Tulcea si in Constanta,
unde au fost inregistrate aproximativ 75 de posibile proiecte.

In conformitate cu cerintele UE pentru a dezvolta E-SRE
(electricitate din surse de energie regenerabile) capacitatilor de
productie, Roménia a stabilit un obiectiv ambitios de a genera 33 % din
consumul total de energie electrica din surse regenerabile crestere cu
38 % péana in 2020.

5. Concluzii

m Energia eoliana este foarte importanta pentru viitor deoarece
nu polueaza, costurile pentru realizarea unei centrale eoliene sunt mai
scazute decat cele pentru o centrala hidraulica, iar vantul este
inepuizabil.

m Romania are multe zone in care se mai pot amplasa turbine
de vant si poate peste un timp vor exista modele mai fiabile, fabricate
din materiale noi cu costuri mai scazute.
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