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PRELUCRAREA DATELOR REFERITOARE
LA PARAMETRII VANTULUI

Adriana Sida MANEA

WIND PARAMETERS DATA PROCEESING

In order to analyze if a specified location corresponds or not for
mounting wind turbines on it, must be installed meteorological towers which
would monitories in time the air parameters. This paper presents the
methodology of processing the data achieved from a meteorological tower and
the results obtained from this.

Keywords: wind speed, direction, average monthly limit exponent layer density
Cuvinte cheie: vant, viteza, directie, medii lunare, exponentul stratului
limita, densitate

1. Introducere

Utilizarea energiei vantului devine o preocupare tot mai
importanta a inginerilor si in tara noastra.

In ultimii trei ani energia electrici produsé& din sursa eoliana a
crescut spectaculos.

Capacitatea centralelor de energie eoliana din Roménia pentru
anul 2010 este estimata la 600 MW, ceea ce reprezinta o crestere
semnificativa fata de la 14 MW, la sfargitul anului 2009.

Pentru a analiza dacéa o anumité locatie corespunde sau nu
pentru a instala in zona respectiva turbine eoliene, trebuie instalati
stalpi meteorologici care sa monitorizeze in timp parametrii aerului.
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Un stalp meteorologic ofera urmatoarele date (8 seturi):

= Viteza vantului la trei elevatii (50 ; 30 ; 20 m);
Directia vantului la doua inaltimi (50 ; 30 m);
Umiditatea relativa a aerului;
Temperatura aerului;

Presiunea atmosferica.

Ritmul de citire pentru baza de date prezentata este: interval de
10 minute Thcepand de la ora 00:00. Astfel o fild de date contine datele
pentru o zi calendaristica. Pentru o luna rezulta un registru cu 31 file.
Se accepta ca vitezele masurate sunt componente orizontale ale
vectorului de viteza. Masuratorile din 10 in 10 minute se considera ca
sunt valori mediate in timp pe 10 minute.

2. Cateva principii pentru prelucrarea datelor

Prin prelucrarea datelor brute nu se permit pierderi din volumul
de informatii oferit de sistemul de masurare. Prin prelucrarea detaliata a
datelor zilnice se obtine corectarea unitatilor in sistemul SI, profilul
vitezei in stratul limitd cu eventuale influente a reliefului in functie de
directia vantului, densitatea aerului, medieri de date pe 6 ore (influenta
zi/noapte) si pe 24 ore, frecvente pe "bini" (cutii de viteze).

Prelucrari pentru cate o luna si an concentreaza volumul de
informatii pentru evaluari energetice si comparatii cu datele oferite de
reteaua meteorologica. Aceste comparatii permit in final evaluarea
anului mediu meteorologic necesar pentru calcule economice. Un an
curent poate avea abateri de pana la 20 % fata de anul mediu pentru
etape de zeci de ani.

Baza de date nu permite evaluarea influentei componentelor
verticale de viteze, nici a rafalelor, nici a turbulentei. Prin analiza
statistica a abaterilor (erorilor) pot fi identificate valori eliminabile din
masa de date considerate putin probabile.

Pentru concentrarea informatiei se acceptd modelele de
aproximare prevazute de normele internationale elaborate de Comisia
Electrotehnica Internationala (IEC/CEI nr. 61400 si cele conexe).

3. Prelucrarea datelor achizitionate
Normele internationale acceptd pentru stratul limitd profilul

logaritmic sau exponential.
Acceptam:
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(24
M) _ [ZJ )
V(ZI’ ) ZI’
z, este data de referints;
Exponentul se calculeaza cu relatia:

Vv z logv, —log v
a=log —% | /log = |= : l 2)
Vy, zZ, log z—-log z,
Exponentul poate fi influentat de relieful din vecinatatea
stalpului si astfel de directia vantului.
Sistemul de masurare ofera presiunea barometrica locala,

umiditatea gi temperatura independent de elevatie.
Se calculeaza densitatea cu relatia generala:

P Pvas
p= ﬁ@ -0 -TJ [kg/m?] (3)

R = 287, p,4s reprezinta presiunea vaporilor de apa saturati care

depinde de temperatura

in domeniul temperaturilor mai mici de 30 °C influenta umiditatii
se manifesta doar in a treia zecimala a densitatii masice.

Propunem medieri pentru:

- valori medii pe 6 ore (medii partiale)
- valori medii pe 24 ore (medii zilnice)

Mediile zilnice se calculeaza pentru aceleasi marimi cu ajutorul
celor patru medii partiale.

Sortarea se face pe cutile ce se formeaza pe urmatoarele
intervale:

0-05 05-15 15-25; 25- 35 etc.

Tn cutie se plaseaza durata aferentd numarului de citiri din cutie
pe timpul unei zile (o citire are durata de 10 minute (1/6 ore).

Totalul cutiilor rezulta 24 ore.
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4. Centralizari de date lunare, anuale si multianuale

Cu ajutorul datelor din filele zilnice se centralizeaza o fila lunara
care contine: date de identificare pentru stalp, pentru an si lung,
elevatie si detalii semnificative din metoda de prelucrare.

Pentru o evaluare a ofertei unui amplasament este necesara
prelucrarea datelor pe un an intreg. Centralizarea anuald se face
asemanator cu modelul centralizatorului pentru o Iluna. Acest
centralizator va contine valori medii i durate sortate pe cutii.

Aceste date sortate se prezinta in doua forme:

e ore/an
e valori procentuale din totalul orelor anuale (8760
ore/an)

Pentru un an mediu se compara anul masurat cu anii
meteorologici oferiti de arhivele retelei meteorologice obtinute prin
masurari cu instrumente vechi.

Un an masurat cu instrumente moderne poate diferi de anul
mediu cu pana la 20 %.

Pentru evaluari economice un astfel de studiu este necesar.
Acesta depaseste cadrul prelucrarii datelor obtinute cu ajutorul stalpilor
moderni.

5. Date prelucrate

e pentru o zi:

h=50 m

frecventa

N =

0-0.5 0615 1625 2635 3645 4655 5665 6675 7685 8695

viteza vantului v[m/s]

Fig.1 Frecventa vantului la indltimea h =50 m
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frecventa

h=30 m

005 06-1.5 1625 2635 3645 4655 5665 6675 7.685 8695

viteza vantului v [m/s]

Fig. 2 Frecventa vantului la indltimea h =30 m

h=20 m

frecventa

o =S, NN W s OO0 N o o
L T L

005 0615 1625 2635 3645 4655 5665 6675 7685 8695

viteza vantului vim/s]

Fig. 3 Frecventa vantului la indltimea h =20 m

171




Directia vantului
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Fig. 4 Directia vantului

e pentru o luna:

h=50 m
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120 4
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frecventa

60

40

20
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viteza vantului v[m/s]

11.5 125 135

Fig. 5 Frecventa vantului la inaltimea h = 50 m
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Fig. 6 Frecventa vantului la indltimea h =20 m

Densitatea
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Fig. 7 Variatia densitatii aerului si a exponentului o
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6. Concluzii

m Masurarea parametrilor aerului si analizarea acestora
reprezinta o etapa.

m Pentru concentrarea informatiilor obtinute prin méasuratori, se
accepta modelele importante de aproximare in stabilirea
amplasamentelor pentru turbine eoliene, prevazute de normele
internationale elaborate de Comisia Electrotehnica Internationala
(IEC/CEI nr. 61400 si cele conexe).

m Datele prelucrate ofera informatii despre viteza vantului,
frecventa si directia acestuia pentru fiecare zi din luna, ceea ce permite
centralizari lunare, anuale si multianuale.
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