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ANALIZA DATELOR EXPERIMENTALE DE
TRANSFER A AZOTATILOR PRIN SOL
CU AJUTORUL PROGRAMULUI MATLAB

Rodica BALECA

EXPERIMENTAL DATA ANALZSIS OF NITRATE
TRANSFER THROUGH SOIL USING MATLAB

This paper presents the analysis of nitrate transfer data using Matlab
and the information places at our disposal from articles. Experimental data are
post up as functions, and for analysis are used statistical methods.

Cuvinte cheie: metode statistice, concentratia nitratilor, programul
Matlab

1. Introducere

Transferul azotatilor prin sol depinde de multi factori.
Diversitatea profilurilor de sol, a conditiilor climaterice si geografice
confera fenomenului de transfer a poluantilor o specificitate, care nu
poate fi descrisa cu ecuatii sau formule matematice general valabile.

Trecerea substantelor prin sol s-a cercetat cu ajutorul
metodelor deterministe si stocastice. Ambele metode 1isi propun
descrierea comportamentului dinamic al poluantilor la nivelul solului si
panzei freatice. Posibilitatile metodelor sunt diferite depinzand de
aparatul matematic pe care-l aplica.

Experimentele realizate in laborator sau pe teren au ca obiectiv
cuantificarea cantitativa si calitativa a factorilor care raspund de
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transferul azotatilor. Analiza datelor experimentale serveste la crearea
unei imagini dinamice de deplasare a poluantilor.

Rezultatele experimentale sunt considerate evenimente ale
unei populatii studiate din punct de vedere statistic. Fiecarui eveniment
i se atribuie un set de caracteristici, notate prin variabile aleatoare care
prezinta functii de repartitie corespunzatoare [3].

Programul Matlab oferd multe posibilitdti de a analiza datele
experimentale, existand chiar si modalitatea de a crea o baza de date
care ar implica module de calcul a mediei, dispersiei si altor parametri a

esantionului.
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Fig.1. Date preluate de la Calnic. [5]
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Fig. 1 Datele de la Calnic
2. Datele experimentale

Nitratii au sarcina electrica negativa, de aceea sunt cedati in
solutie fiind niste ioni cu mobilitate ridicata [4].
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In general cantitatea de azot nitric din stratul arabil scade in
perioada primavara — vara, din cauza consumului de catre plante si a
intensificarii precipitatiilor.

In figura 1 si figura 2 sunt prezentate graficele de variatie a
concentratiei azotatilor pe adancimea profilului de sol cultivat cu grau.
Datele sunt preluate din localitatea Calnic (figura 1) in zilele de:
1.02.74; 1.04.74; 1.06.74 si localitatea Cunta (figura 2) in zilele de
1.12.74; 4.04.75; 1.06.75. Terenurile nu au fost fertilizate in prealabil.
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Fig.2. Datele preluate de |a Cuntu. [5]
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Fig. 2 Datele de la Cuntu

in lunile aprilie—-mai a anilor 1974 si 1975 au cazut ploi
abundente, care au influentat procesele de nitrificare.

in scopul mentinerii unui necesar de nitrati pentru cregterea
plantelor se introduc ingrasaminte cu azot. Fertilizarea chimica a solului
se rasfrange de asemenea asupra valorii cantitatilor masurate de
azotati. Perioadele eficiente de administrare a fertilizantilor sunt
toamna, iarna si primavara. Doza specifica nu trebuie sa depaseasca
170-210 kg/ha azot [6].
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In tabelul 1 sunt prezentate mésuratorile cantitatilor de azot
dintr-o regiune de sud a Belgiei [5]. Este cercetat un teren pe care sunt
cultivate cereale in decursul unei perioade de aproximativ cinci luni
incepand din 12.10.88 pan& in 12.03.89. in timpul experimentului s-au
studiat 150 cm din profilul sol [5].

Tabelul 1

Cantitatea de azot mineral (kg/ha) per 150 m din profil
0- 15- | 30- | 45- | 60- | 75- | 90- | 105- | 120- | 135-
15 [ 30 |45 |60 |75 |90 | 105|120 | 135 | 150

12.10.88 | 6 9 12 14 |7 4 4 4 5 4

21.03.89 |5 5 5 6 8 8 9 9 10 10

3. Prelucrarea datelor

Scopul modelarii este descrierea unui model dinamic de
variatie. Din datele experimentale, relatate anterior, se pot construi
graficele concentratiei functie de timp. Figura 3 reprezintd variatia
nitratilor utilizand datele de la Céalnic. Graficele respecta cotele la care
s-au facut masuratorile.

Programul Matlab prezintd functii pentru prelucrari statistice.
Functia min determind cea mai mica valoare, max pe cea mai mare,
mean calculeaza media, std returneaza abaterea standard [2].

Analizadnd mediile si abaterile standard pentru graficele din
figura 3, se constata ca in apropiere de stratul superior, solul este mai
bogat in nitrati, prezentdnd fluctuati mai mari ale concentratiei
acestuia, iar la adancime azotatii se intdlnesc mai rar. Media totala a
concentratiei pe intreg profilul constituie 8,47 mg/kg sol Tn decursul
celor 118 zile de cercetare.

Prelucrarea datelor de la Cuntu scoate la iveala acelasi
specific, in sensul ca in partea superioard sunt mai multi azotati.
Valoarea medie a concentratiei pe intreg profilul in decursul celor 190
zZile de studiu este 7,17 mg/kg sol.

Concentratia medie a azotatilor este 14,4 kg/ha pentru solul din
sudul Belgiei, reflectand datele furnizate Tn tabelul 1. Timpul de
cercetare a fost de 160 zile.

4. Concluzii
m Monitorizarea cantitatilor de azotati pe un teren in timp

permite crearea unui esantion mai mare cu date experimentale.
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Crescand numarul masuratorilor creste probabilitatea de a gasi functia
care reflecta fenomenul.
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Fig. 3 Prelucrarea datelor de la Calnic

m Datele experimentale puse la dispozitie in aceasta lucrare
dateaza destul de timpuriu. In ultimele decenii s-a schimbat dinamica si
continutul azotatilor pe intreg profilul solului.

m Fertilizarea necontrolata, gestionarea precara a dejectiilor
animaliere au conditionat levigari abundente spre adéancime, astfel
incat Tn prezent se pune mare accent pe poluarea cu nitrati a solului gi
apelor subterane.
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m Pachetului de programare Matlab faciliteaza prelucrarea
datelor experimentale, punand la dispozitie multe posibilitati.
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